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Yhteenveto Kokemdaen kaupungin Kauvat-
san kaatopaikan velvoitetarkkailusta vuo-
delta 2019

1. Yleista

Kokemd&en kaupungin Kauvatsan kaatopaikka oli k&ytdssd vuosina 1973-2002. Kaatopaikan etdi-
syys Kauvatsan tagjaman keskustasta on noin 2 km kaakkoon. Lahimmat asuinrakennukset ovat
noin 450 meftrin p&dassd kaatopaikasta.

Kaatopaikka sijaitsee vesistdalueella 35.151 Kauvatsanjoen alaosan alue. Kaatopaikan suoto- ja
valumavedet kulkeutuvat ojaan, joka virfaa Ruohomaansuon itGosasta noin kilometrin matkan
Kauvatsanjokeen. Kauvatsanjoki laskee Sadksjarvestd Puurij@rveen ja edelleen Kokemdenjokeen.

Kauvatsan kaatopaikan vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan velvoitetarkkailuna (Lounais-Suomen ym-
pdaristokeskuksen padtds Dnro 0296Y1363-121 11 YS). Tarkkailua hoitaa KVVY Tutkimus Oy Kokemdéen
kaupungin toimeksiannosta. Tarkkailua valvoo Varsinais-Suomen ELY-keskus.

2. Naytteiden otto ja analysointi

Tarkkailuohjelma on Suunnittelukeskus Oy:n laatima ja sen on hyvdksynyt Lounais-Suomen ympdris-
tékeskus (nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) muutamin muutoksin 9.9.1999. Ojahavaintopaikka P1
on tarkkailuohjelmassa sijoitettu virheelliseen paikkaan ja se on vuonna 2000 siirretty. Tarkkailuohjel-
masta on poistettu kaatopaikkakaasujen tarkkailu (p&&tds nro 0296Y1363-121 9.2.2004), koska jate-
taytostd purkautuva kaasu ei sisdlld metaania.

Tarkkailuohjelman mukaan kaatopaikkaveden ja ojahavaintopaikan ndytteet otetaan joka toinen
vuosi 2 kertaa vuodessa (2017, 2019...), huhti-foukokuussa ja lokakuussa (tfaulukko 2.1). Tarkkailuoh-
jelmaa on muutettu siten, ettd pohjavesindytteet otetaan vain kerran tarkkailujaksolla, lokakuussa.
LisGksi kaatopaikka-alueella tulee olla yksi sellainen pohjavesiputki, josta ndytteet voidaan oftaa
nykyisten ndytteenottovaatimusten mukaisesti (pddtds nro 0296Y1363-121 16.2.2006). Tdmdén vaati-
muksen johdosta havaintoputki 1 uusittiin osien 2009 ja 2011 vdlissd.
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Taulukko 2.1. Kauvatsan kaatopaikan velvoitetarkkailun havainfopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2021.

T ———— Ndytteenottoajankohta
15.6.2021 23.11.2021
KAUVKP/K1 Kaatopaikan valumav esi X
KAUVKP/P1 Ruohomaansuonoja o)
KAUVKP/HP1 Hav aintfoputki 1 X

KAUVKP/HP2 Hav aintoputki 2
KAUVKP/HP3 Hav aintoputki 3

Ndaytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n serfifioitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomeneteimd
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkredifoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-,  hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelimd  (SFS-ISO
566711:2009 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivove-
simatriiseille. Naytteenotto tofeutettin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. N&yi-
teenotto-ohjeiden lisdksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Nayt-
teet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025.

3. Tarkkailuvuoden sad- ja vesiolot

Vuosi 2021 oli keskildmpotilaltaan melko tavanomainen. Sateisimmat kuukaudet olivat touko-, elo-
ja lokakuu. Kuivinta oli maaliskuussa. Kevadn valumahuippu gjoittui maalis-huhtikuulle. Valunta oli
koko kesGkauden ajan niukka. Valunta lisGantyi jalleen lokakuun lopulta, mutta syysvalunta jGi sdi-
den kylmettyd lyhytkestoiseksi. Valunta ja sademdadrat pysyivat runsaina koko loppuvuoden. Vuo-
den keskivalunnaksi muodostui 8,98 I/s km2, ja vuoden sadesumma oli 676 mm (kuva 3.1).
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Kuva 3.1. Tarkkailuvuoden sadanta ja valunta perustuen WSFS-Vesistomallijériestelmdn (VEMALA) simuloituun
aineistoon Kauvatsanjoen alaosan alueelta (35.151).

4. Vesistotulokset

4.1 Kaatopaikkavesien laatu (K1)

Kaatopaikan suoto- ja valumavesi oli vuonna 2021 kaatopaikkavedeksi melko laimeaa ja vain lie-
va@sti likaantunutta. Fosforipitoisuus oli 20-35 ug/l, ollen vain lievasti luonnontasosta koholla. Samoin
typped oli kaatopaikkavedeksi niukasti (650-710 pg/l), ja ammoniumtypped todettiin erittdin vahan
(<3-28 ug/l). Ravinnepitoisuudet vastasivat enemmdan peltovesille ominaista tasoa kuin kaatopaik-
kavettd. Osaltaan pitoisuuksia nosti korkea humuspitoisuus (CODcr 38-39 mg/l). Rautapitoisuus oli
280-540 pg/l. SGhkénjohtavuus oli koholla (38-44 mS/m), miké& selittyi kohonneella kloridipitoisuudella
(10 mg/ml).

4.2 Kaatopaikan aiheuttama kuormitus vesistoon

Vuonna 2021 kuormitusta vesistéon ei voitu arvioida, silld vifaamaa ei todettu kumpanakaan néyt-
teenottoajankohtana. Tarkkailujakson fulokset ovatkin IGhinnd suuntaa antavia, koska hetkelliset
valumatilanteet voivat vaikuttaa tuloksiin merkittévésti. Toisaalta oja on pieni ja runsainakin valuma-
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tilanteina suotovesivirtaama on véhdinen eikd suotovesi ole voimakkaasti likaantunutta, joten suur-
ta kuormitusta ei p&dse syntymdadn.

Taulukko 4.1. Kauvatsan kaatopaikan ravinnekuormitus vesistddn vuoden 2021 havaintoajankohtana havain-
topaikan K1 fulosten perusteella arvioituna. Kuormitusta laskettaessa pitoisuuksista on véhennetty luonnon-
huuhtouman taustapitoisuuksina 600 ug N/I ja 20 ug P/I. AVL= asukasvastineluku eli asukasmdadrd, jonka puhdis-
tamattomia jGtevesid kuormitus vastaa. Pifoisuuskeskiarvot ovat virtaamapainotettuja.

KAUVKP/ (0] Kok.N Kok.N Kok.N Kok.P Kok.P Kok.P
K1 /s ug/l kg/d AVL ug/l kg/d AVL
28.5.2019 0,00 650 0,00 0 35 0,000 0
13.11.2019 0,00 710 0,00 0 20 0,000 0
Keskiarvo 0,00 0,00 0 0,000 0

Kuormitus on ollut koko 2010-uvun gjan tutkimusten perusteella vahaistd ja koostunut IGhinnd types-
t&. 2000-luvun alussa, jolloin kaatopaikka oli viel&d kaytdssd, oli kuormituskin hieman suurempaa,
mutta laski nopeasti kaatopaikan sulkemisen jélkeen. Vuonna 2000 fosforikuormitus ja vuonna 2001
typpikuormitus oli hivenen runsaampaa. Kuormitus kohosi ravinteiden osalta hieman 2000- ja 2010-
lukujen vaihteessa, mutta on sittemmin tasoittunut. Kaatopaikan vesistékuormitus ja virfaama korre-
loivat yleens& voimakkaasti; suurimmat kuormitusmdadrat on todettu suurimmilla virtfaamilla (fauluk-
ko 4.2).

Taulukko 4.2. Kauvatsan kaatopaikan orgaaninen kuormitus ja ravinnekuormitus vesistéon vuosina 20002021
havaintopaikan K1 tulosten perusteella arvioituna.

(0] Kok.N Kok.N Kok.P Kok.P BOD; BOD;,

vuosi

kg/d  AVL kg/d kg/d AVL

2000 0,7 0,18 13 0,037 17 0,6 9
2001 2,4 0,27 19 0,009 4 0,4 6
2002 0,5 0,02 1 0,001 0 0,0 0
2003 0,4 0,03 2 0,001 0 0,0 0
2004 1,1 0,09 6 0,002 1 0,1 1
2005 0,2 0,03 2 0,001 0 0,1 1
2008 1,1 0,16 11 0,003 1 0,1 1
2009 1,1 0,15 11 0,005 2 0,2 3
2011 0,2 0,16 11 0,001 0 0,2 3
2014

2015 0,2 0,01 1 0,000 0 0,0 0
2017 0,3 0,03 2 0,000 0 0,0 0
2019 1,0 0,00 0 0,002 1

2021 0,0 0,00 0 0,000 0 0,0 0
k.a. 0,70 0,09 6,22 0,00 2 0,2 2

4.3 Kaatopaikkavesien vaikutukset Ruohomaansuonojan vedenlaa-
tuun (P1)

Kaatopaikkavesien vaikutuksia futkitaan Ruohomaansuonojassa noin 200 metrin etdisyydelld kaa-
topaikasta, jossa kaatopaikkavesien vaikutukset olivat vuonna 2021 vahdéisid. Kevadlld Ruoho-
maansuonoja oli kuiva eikd naytteitd saatu. Syksyllé virtfaama oli 0,05 I/s.
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Ojan vesi oli syksylléd 2021 peruslaadultaan lievasti sameaa ja hapanta humusvettd. Veden sahkdn-
johtavuus ja kloridipitoisuus olivat kaatopaikkavesid selvasti alhaisemmat. Vedessd todettiin melko
paljon rautaa (630 pg/l). Happitilanne oli melko hyvé. Veden typpipitoisuus oli luonnontasolla
(370 pg/l), eikd ammoniumtypped juuri ftodettu. Myds fosforipitoisuus (15 ug/l) oli luonnontasolla.

Ruohomaansuonojan ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2021 ciempaa alhaisemmat (kuva 4.2). Py-
syvien trendien havaitsemiseen keratty aineisto on liian suppeaq, joskin fosforipitoisuus vaikuttaa las-
kusuuntaiselta.
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Kuva 4.2. Ruohomaansuonojan veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet vuosien 2000-2019 havain-
toajankohtina.

5. Pohjavesitulokset

5.1 Pohjavesien naytteenottokriteerit

Nykyisten pohjavesindytteenoftovaatimusten mukaan pohjavesiputkista tulisi pystyd pumppaac-
maan vettd runsaasti ennen ndytteenoftoa. Kauvatsan kaatopaikan pohjavesiputkissa vesi ei ole
riittGnyt veden pumppaamiseen, silld putkissa ei ole ollut merkittdvad veden tuottoa. Lisdksi putkien
alapdd on asennettu melko Idhelle maanpintaa, joten putkiin kertyva vesi ei fodenndkoisesti ole
varsinaista pohjavettd, vaan maanpinnan alapuolella likkuvaa vettd. Havaintoputki 1 uusittiin vuo-
sien 2009 ja 2011 valillé ja tulokset ovat tadman jGlkeen merkittdvasti muuttuneet aikaisemmasta.

Na@isté syistd johtuen pohjavesiputkista HP2 ja HP3 otfettuja ndytteitd ei voida pitdd edustavina poh-
javesindytteind. Putken HP1 vedenlaadun perusteella on kuitenkin mahdollista arvioida kaatopai-
kan potentiaalisia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Uusitun havaintoputken tuloksissa on ollut ha-
vaittavissa enemman kaatopaikan vaikutusta vuoden 2011 jalkeen. Vuosina 2019-2021 putkista HP2
ja HP3 ei ole ofettu lainkaan ndytteitd.

5.2 Kaatopaikkavesien vaikutukset pohjaveden laatuun
Havaintoputki 1 sijaitsee kaatopaikan lénsipuolella runsaan 100 metrin pddssd jGtetdytdstd. Pohja-

veden laatu oli vuonna 2021 vuotta 2019 selvasti heikompi, ja lIahelld vuosien 2011-2017 tyypillista
tasoa. Mangaanin (1100 pg/l) ja sulfaatin (290 ug/!) pitoisuudet olivat koholla. Sinkkipitoisuus (1600
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ng/l) oli kohonnut vuoden 2019 tasosta, mutta edelleen reilusti alle vuosien 2011-2017 tason (53000-
91000 ug/l). Sinkkipitoisuus ylitti valtioneuvoston asetuksessa 341/2009 asetetun pohjavesien laa-
tunormin (60 pg/l). Putken happitilanne oli heikko, ja vesi oli téysin hapetonta. Veden pH-taso oli
lievasti hapan (pH 6). Kaatopaikkavesien vaikutuksesta helposti kohoava ammoniumtyppipitoisuus
(600 pg/1) oli myds noussut vuoteen 2019 verrattuna. Rautapitoisuus oli erittdin korkea (120000 ug/l).
Sahkénjohtavuus (70,1 mS/m) kohonnut ldhelle vuoden 2017 tasoa (kuva 5.1). Kloridipitoisuus oli 6
mg/I.

Putki HP1 on uusittu vuoden 2009 havaintokerran jalkeen, millé on voinut olla vaikutusta kaatopaik-
kavesien pdadsemiseen putkeen muuta kautta. Havaintopaikka HP1 on pohjavesiputkista I&hinng
kaatopaikkaa.
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Kuva 5.1. Havaintoputken HP1 veden sGhkénjohtavuus vuosien 2000-2021 havaintoajankohtina.

Putkista HP2 ja HP3 ei ofettu naytteitd vuonna 2021.

6. Yhteenveto

Kokemden kaupungin suljetun Kauvatsan kaatopaikan suoto- ja valumavedet kulkeutuvat fumma-
vetiseen suo-ojaan, joka virtaa Ruohomaansuon itdosasta Kauvatsanjokeen.

Kaatopaikan suoto- ja valumavesi oli kaatopaikkavedeksi laimeaa ja vain lievdsti likaantunutta.
Ravinnetaso vastasi peltovesile ominaista tasoa. SGhkdnjohtavuus ja kloridipitoisuus olivat hieman
koholla. Kaatopaikalta poistuvaa kuormitusta ei voitu vuonna 2021 arvioida, sillé virtausta ei todettu
kummallakaan havaintokerralla.

Ruohomaansuonojassa ravinnepitoisuudet ja sGhkdnjohtavuus olivat alhaiset ja luonnontasolla.
Koska kaatopaikalta Idhtevd virtfaama on vahdinen ja vesi ei ole voimakkaasti likaantunutta, ei
suuria vaikutuksia ole Ruohomaansuonojassa odotettavissakaan.

Pohjavesihavaintopaikoilta ndytteenotto nykyvaatimusten mukaisesti onnistuu ainoastaan havain-

toputkesta 1. Vuonna 2021 mm. sé@hkdnjohtavuus sekd sinkin, mangaanin ja sulfaatin pitoisuudet
olivat koholla. Pitoisuudet olivat vuotta 2019 korkeammat ja I&hell& vuosien 2011-2017 tasoa.
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KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kauvatsan kaatopaikka, Kokemaki (KAUVKP)

Liite 1, sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka *Zn *S04 *Cl *Mn Esikas ICP COD(Cr) *Cl  Lampoti
Syvyys (m) ug/l mg/l mg/l ug/l mg/l mg/l °C

*NH4-N *Kok.P

15.6.2021 KAUVKP / K1 Kaatopaikan valumavesi
Klo 16:35; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270;

0.2 <5 E Tehty 39 10 19,6

15.6.2021 KAUVKP /P1 Ruohomaansuonoja
Klo 17:10; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270; Virt. 0,0 m3/s;

0.2

15.6.2021 KAUVKP / HP1 Havaintoputki 1
Klo 17:30; Naytt.ottaja KVVY/JMu; Veden p.k. -1,97 m; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270;

POHJAVESI 1600 290 58 1100 Tehty 6,3

23.11.2021 KAUVKP / K1 Kaatopaikan valumavesi Lumi 0 dm; J3a 0 dm;
Klo 14:10; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. -2 °C; Tuulnop. 0 m/s; Virt. 0,0 m3/s;

0.2 <5 E Tehty 38 9,8 0

23.11.2021 KAUVKP / P1 Ruohomaansuonoja Lumi O dm; Ja& 0 dm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.lt. -2 °C; Tuulnop. 0 m/s; Virt. 0,000050 m3/s;

0.2 1,3 1,6

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.

ug/I N ug/l

<3 35
600

28 20

3 15



KVVY Tutkimus Oy Liite 1, sivu 2/2
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kauvatsan kaatopaikka, Kokemaki (KAUVKP)

Pvm. Hav.paikka *Fe Fe
Syvyys (m) g/l g/l

15.6.2021 KAUVKP / K1 Kaatopaikan valumavesi
Klo 16:35; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270;

0.2 E 540

15.6.2021 KAUVKP /P1 Ruohomaansuonoja
Klo 17:10; Naytt.ottaja KVVY/JMu; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270; Virt. 0,0 m3/s;

0.2

15.6.2021 KAUVKP / HP1 Havaintoputki 1
Klo 17:30; Naytt.ottaja KVVY/JMu; Veden p.k. -1,97 m; lim.It. 17 °C; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270;

POHJAVESI E 120000

23.11.2021 KAUVKP / K1 Kaatopaikan valumavesi Lumi 0 dm; J3a 0 dm;
Klo 14:10; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.It. -2 °C; Tuulnop. 0 m/s; Virt. 0,0 m3/s;

0.2 280

23.11.2021 KAUVKP / P1 Ruohomaansuonoja Lumi O dm; Ja& 0 dm;
Klo 14:30; Naytt.ottaja KVVY/ ASu; lim.lt. -2 °C; Tuulnop. 0 m/s; Virt. 0,000050 m3/s;

0.2 630

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.
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