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Vuosiyhteenveto Kokemaen Linjatien
kaatopaikan velvoitetarkkailusta vuonna
2022

1. Johdanto

Kokemd&en kaupungin Linjatien kaatopaikka oli kdytdssd vuosina 1969-2002. Kaatopaikan etdisyys
Kokemdaen keskustasta on noin 2,5 km lounaaseen. Se sijaitsee Helsingist& Poriin johtavan Valtatie 2:n
lounaispuolella. Lahimmat asuinrakennukset ovat noin 350 metrin p&dssd kaatopaikasta.

Kaatopaikka sijaitsee Sonnilanjoen vesistdalueen (35.127) ja Kokemd&en alueen (35.121) vedenjaka-
jalla. Vedet virtaavat alueelta kolmeen eri suuntaan: kaakkoon kohti Sonnilanjokea (35.127) sekd Lin-
jatien toiselle puolelle lanteen ja luoteeseen (35.121). Kaatopaikkavesien purkureitin pituus kaakkoon
laskevaa ojaa pitkin Sonnilanjokeen ja edelleen Kokemd&enjokeen on noin 6,5 km.

Linjatien kaatopaikan suoto- ja valumavesien vaikutuksia vesistoon ja kaatopaikkakaasuja tarkkail-
laan velvoitetarkkailuna (Lounais-Suomen ympdristdkeskuksen p&&tds Dnro 0296Y1364-121). Tarkkai-
lua hoitaa KVVY Tutkimus Oy (KVVY) Porin jatehuollon toimeksiannosta. Tarkkailua valvoo Varsinais-
Suomen ELY-keskus.

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Vanha tarkkailuohjelma on Suunnittelukeskus Oy:n laatima ja sen hyvdéksyi 9.9.1999 Lounais-Suomen
ympdaristdkeskus (nykyddn Varsinais-Suomen ELY-keskus) muutamin muutoksin (Dnro 0296Y1364-121).
Ohjelmaa muutettiin vuonna 2001. Vuonna 2018 tarkkailuohjelmaa esitettiin pdivitettavaksi (KVVY
kirjenro 160/2018, 31.1.2018). Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvaksyi esityksen lausunnollaan (Dnro VA-
RELY/5268/2015, 9.4.2018) pienin muutoksin.

Vuonna 2021 kev&dan tarkkailukierroksella havaittiin, ettd tarkkailupisteeltd P1 ei voida endd ottaa

naytteitd, koska oja oli putkitettu ja tukittu. Vuonna 2021 naytteet otettiin alempana sijaitsevasta kai-
vosta, johon johdetaan vesid sekd kaatopaikan suunnasta (P1) ettd kaatopaikan ulkopuolelta
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tulevasta ojasta (P2). Pisteen P1 sijaan esitettiinkin, ettd ndytteet otetaan myods jatkossa pisteiden P1
ja P2 alapuolisesta kaivosta (P3). ELY-keskus hyvaksyi muutoksen 21.12.2021.

Vuonna 2022 kevdatkierron n@ytteenottokierros jai toteutumatta ndytteenoton ruuhkautumisen vuoksi
(faulukko 2.1). Pohjavesindytteet ja kaatopaikkakaasujen mittaus suoritettiin elo-syyskuussa. Syyskier-
ron ojandytteenotto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti lokakuussa. Pisteen P1 tilalla ndytepis-
teend toimi pisteiden P1 ja P2 alapuolinen kaivo (P3). Kaatopaikan yldpuolisessa ojassa (P2) oli vain
vahan vettd pohjalla jo edustavaa ndytettd ei ollut mahdollista ottaa.

Vuoden 2022 kevatnaytteenotossa oli tarkoitus tutkia laaja-analyysivalikoima. Pohjavedestd md&dri-
teftiin laajan analyysivalikon mukaiset analyysit, mutta ojavesindytteistd laajan analyysivalikon mu-
kaiset analyysit j@ivat madarittamatta.

Kaatopaikkavesi- ja ojahavaintopaikoilta arvioitiin virtaamat vesindytteitd otettaessa. Kaatopaikalta
purkautuvan kaasun koostumus mitattiin kenttdkayttdiselld GA 2000 -kaasuanalysaattorilla. Havain-
topaikkakartta ja tulokset on esitetty litteind.

Ndaytteet oftivat KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu ndytteenottaja. Vesistdveden ndytteenottomene-
telm@ (SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-,
murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelmd& (SFS-ISO
566711:2009 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimat-
riseille. Naytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteen-
otto-ohjeiden lisGksi noudatettiin tyéturvallisuuden ja laadunvarmistuksen foimintaohjeita. Naytteet
analysoifiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditoin-
tipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Taulukko 2.1. Linjatien kaatopaikan velvoitetarkkailun havaintopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2022. x =
ndytteet otettu, o = ndytettd ei saatu, - = ndytteenottokierros j&i toteutumatta.

Havaintopiste

Tunnus Kevdatkierto 29.8./8.9.2022 27.10.2022
K1 Oja kaatopaikalta kaakkoon - X
K2 Oja kaatopaikalta luoteeseen - X
K3 Oja kaatopaikalta ldnteen - X
P2 Kaatopaikan yl&p. oja - o
P3 Oja kaatopaikalta kaakkoon, kaivo, P1 ja P2 alap. - X
HP1 Pohjaveden hav aintoputki 1 X

HP2 Pohjaveden hav aintoputki 2 X

HP3 Pohjaveden hav aintoputki 3 X

KP1 Kaasuputki 1, I&nsilounas X

KP2 Kaasuputki 2, eteldinen X

Pohjaveden vedenlaatua verrataan Euroopan komission direktiivin 2006/118/EY mukaisiin, asetuksen
1040/2006 muutosasetuksessa 341/2009 annettuihin pohjaveden ympdristdlaatunormeihin (EQS).
Ojapisteiden vedenlaatua verrataan direkfiiviin 2009/90/EY perustuvan asetuksen 1022/2006 (muu-
tokset 868/2010, 1308/2015 ja 1090/2016) mukaisiin pintavesien ympdristénlaatunormeihin.
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3. Tarkkailuvuoden sad- ja vesiolot

Vuonna 2021 sateisin kuukausi Sonnilanjoen vesistdalueella (35.127) oli huhtikuu (kuva 3.1). Valumao-
alueen koko vuoden sadanta oli 736 mm.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Sonnilanjoen vesistéalueella (35.127) vuonna 2022. Siniset laatikot ku-
vaavat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijériesteim&/Ve-
mala.

Sonnilanjoen vesistéalueella (kuva 3.2) valunta oli suurimmillaan huhtikuussa. Kesalld valunta oli
pientd.
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Kuva 3.2. Valunta (I/s km?2) Sonnilanjoen vesistéalueella (35.127) vuonna 2022. Punaiset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ladhde: WSFS-Vesistémallijariestelm&/Vemala.
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4. Vesistotulokset

4.1 Kaatopaikkavesien laatu kaakkoon laskevassa ojassa (K1)

Kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa todettiin lokakuussa véhdinen virfaama. Kokonaistyppipi-
toisuus (8000 ug/l) oli huomattavasti luonnonvesien tasoa (<600 ug/l) korkeampi. Padosa typestd oli
kaatopaikkavesille tyypillisesti ammoniumtyppend (6100 ug/l). Myos fosforipitoisuus oli selvasti koholla
(450 ug/l). Kaatopaikan vaikutus ndkyi myds veden sdhkdénjohtavuuden (34,9 mS/m) nousuna. Klori-
dipitoisuus oli 17 mg/I. Vesi oli sameaa ja kiintoainepitoista. Rautaa todettiin runsaasti (4500 ug/l).

Kaakkoon laskevien vesien laatu alkoi parantua kaatopaikan sulkemisen jélkeen, mutta vime vuo-
sina on tapahtunut jalleen nousua, erityisesti fosforipitoisuudessa (kuva 4.1-kuva 4.3). Vuonna 2022
pitoisuudet olivat edellisvuotta suurempia.
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Kuva 4.1. Veden sGhkénjohtavuus kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa (K1) vuosina 2000-2022.
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Kuva 4.2. Veden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa (K1)
vuosina 2000-2022.
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Kuva 4.3. Veden fosforipitoisuus kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa (K1) vuosina 2000-2022.

4.2 Kaatopaikkavesien laatu luoteeseen laskevassa ojassa (K2)

Virtaama luoteeseen laskevassa ojassa oli lokakuussa véhdinen. Ojan vesi oli diempaan tapaan voi-
makkaasti kaatopaikan likaamaa, sillé veden sahkdnjohtavuudet, kloridipitoisuudet seké typpiyhdis-
teiden pitoisuudet olivat korkeat.

Luoteeseen laskevien vesien laatu on vaihdellut havaintokerroittain, mutta pitoisuustaso on edelleen
korkea (kuva 4.4). Kaatopaikan vaikutus nédkyi vuonna 2022 korkeana s&hkdnjohtavuutena (154
mS/m), kloridipitoisuutena (72 mg/l) sekd ravinnepitoisuuksina. Kokonaistyppipitoisuus oli 32 000 ug/I
ollen korkeimmillaan luonnontasoon ndhden jopa 70-kertainen. Typestd pddosa oli ammoniumtypen
muodossa (26 000 ug/l). Fosforipitoisuus (42 ug/l) oli luonnontasosta (<20 ug/l) huomattavasti lievem-
min koholla. Rautaa todettiin runsaasti (23 000 ug/l). Vesi oli erittGin sameaa ja kiintoainepitoista.
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Kuva 4.4. Veden typpipitoisuus ja sGhkénjohtavuus kaatopaikalta luoteeseen laskevassa ojassa (K2) vuosina
2000-2022.
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4.3 Kaatopaikkavesien laatu Idnteen laskevassa ojassa (K3)

Kaatopaikalta I&nteen laskevan ojan virtaama oli lokakuussa véhdinen. Vesi oli aiempaan tapaan
voimakkaasti kaatopaikan likaamaa, silld veden séhkénjohtavuudet, kloridipitoisuudet sekd typpiyh-
disteiden pitoisuudet olivat korkeat.

L&nteen laskevan ojan vedenlaatu on alkanut lievasti parantua kaatopaikan sulkemisen jalkeen,
mutta typpipitoisuuden ja sGhkdnjohtavuuden taso on edelleen korkea (kuva 4.5). Vuonna 2022 ko-
konaistyppipitoisuus oli lokakuussa 19 000 ug/l ja oli siten luonnontasoon ndhden noin 32-kertainen.
Fosforipitoisuus (16 ug/l) oli alle luonnontason. SGhkénjohtavuusarvo (124 mS/m) ja kloridipitoisuus (48
mg/l) olivat korkeat. Vesi oli sameaa ja kiintoainepitoista.
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Kuva 4.5. Veden typpipitoisuus ja sdhkénjohtavuus kaatopaikalta Idnteen laskevassa ojassa (K3) vuosina 2000—
2022.

4.4 Kaatopaikan aiheuttama kuormitus vesistoon

Kaatopaikan vuotuista vesistdkuormitusta on arvioitu kahden havaintoajankohdan hetkellisen kuor-
mituksen perusteella. Havaintogjankohtien virtaamatilanne vaikuttaa huomattavasti vuotuiseen
kuormitusarvioon.

Vuonna 2022 kuormitusarviota ei voitu tehdd, koska kevadn ndytteenottokierros jai toteutumatta ja
syksyn havaintokerralta puuttuivat tarkemmat virfaama-arviot (taulukko 4.1). Vuonna 2021 ojien yh-
teenlaskettu keskimadardinen typpikuormitus vastasi noin 132 asukkaan puhdistamattomia jatevesid.
Eniten typpikuormitusta tuli luoteeseen laskevaan ojaan (K2). Ojien yhteen laskettu fosforikuormitus
oli huomattavasti véhdisempdd vastaten keskim&arin 5 henkildon j&tevesid. Eniten fosforikuormitusta
tuli kaakkoon laskevaan ojaan (K1).

Kaatopaikan kuormitustaso on vaihdellut eri havaintoajankohtina voimakkaasti, mutta on ollut vuo-

desta 2012 alkaen aiempaa matalampi (kuva 4.6, kuva 4.7). Kuormitustaso maardaytyy hyvin pitkalle
virtfaaman suuruuden mukaan, ja vitaamat ovat olleet vuodesta 2012 IGhtien aciempaa pienempid.
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Taulukko 4.1. Linjatien kaatopaikan orgaanista kuormitusta ja ravinnekuormitusta vesisté6n ei voitu arvioida
vuonna 2022, koska kevdadn néytteenottokierros jéi toteutumatta. Syksylld vitaama-arvioita ei ollut tehty ja

koska pitoisuuskeskiarvot ovat virtaamapainotettuja, ei arviota voinut tehdd. Kuormitusta laskettaessa pitoi-
suuksista on vdhennetty taustapitoisuuksina 600 ug N/l ja 20 ug P/I. AVL= asukasvastineluku eli asukasmdadrd,
jonka puhdistamattomia jatevesid kuormitus vastaa.

KOKEMKP/ (0] Kok.N Kok.N Kok.N Kok.P Kok.P Kok.P
K1 I/s ug/l kg/d AVL ug/l kg/d AVL
Kevatkierto - - - - - - -
27.10.2022 8000 - - 450 - -
Keskiarvo - - - - - - -

KOKEMKP/

K2

Kevitkierto - - - - - - -
27.10.2022 - 32 000 - - 42 - -
Keskiarvo - - - - - - -

KOKEMKP/

€]

Kevitkierto - - - - - - -
27.10.2022 - 19000 - - 16 - -
Keskiarvo - - - - - - -

YHTEENSA
K1, K2 jak3 /s
Kevatkierto - - - - R
27.10.2022 - - - - -
Keskiarvo - - - - =
I/s e Q (1) N-kuormitus kg N/d
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+ 28

70 i

60 +—4 ' T 24
50 ﬂ + 20
40 + 16

OO—— NN OO < WO~ O M~ 0000 O O O O— — OO OO0 < WU~ O~ O M 00 0 O O OO0 ——

e e N AR
0290890890989 00008000808080008900909009008080808
VZUVZVZLZVZLZUVZLZVZV2L2V2VRLRVALILZV2LIV2V2V20VE

Kuva 4.6. Linjatien kaatopaikan arvioitu typpikuormitus vesistéén sekd virtaama (Q) vuosien 2000-2021 havain-
toajankohtina. Vuonna 2022 kuormitusta ei voitu arvioida. Kuormitusta laskettaessa pitoisuuksista on véhen-
netty taustapitoisuuksina 600 ug N/I.
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Kuva 4.7. Linjatien kaatopaikan arvioitu fosforikuormitus vesistddn sekd virtaama (Q) vuosien 2000-2021 havain-
foajankohtina. Vuonna 2022 kuormitusta ei voitu arvioida. Kuormitusta laskettaessa pitoisuuksista on vdhen-
netty taustapitoisuuksina 20 ug P/I.

4.5 Kaatopaikan yldpuolisen ojan vedenlaatu (P2)

Kaatopaikan yldpuolinen oja alkaa suoalueelta, miké& on nakynyt veden ftummana varisGvynd ja run-
sashumuksisuutena. Oja laskee kaatopaikalta kaakkoon laskevaan ojaan. Pisteelld P2 vesi on perus-
laadultaan peltovilielyn kuormittamaa. Vuonna 2022 ojan pohjalla oli vain vahdan seisovaa vettd ojan
pohjalla, mink& vuoksi nGytettd ei saatu.

Vuonna 2021 veden sé&hkoénjohtavuus (42-44 mS/m) oli koholla jo kaatopaikan yldpuolella. Myds ko-
konaistyppipitoisuudet (2300-7300 ug/l) ja kokonaisfosforipitoisuudet (38-56 ug/l) olivat luonnonvesiin
n&hden korkeat. Ammoniumtypen pitoisuus oli kumpanakin havaintokertana alle madaritysrajan. Vesi
oli etenkin syksyll& sameaa ja kiintoainepitoista.

4.6 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikalta kaakkoon laske-
vaan ojaan (kaivo, P3)

Vuonna 2021 kevadn tarkkailukierroksella havaittiin, ettd tarkkailupisteeltd P1 ei voida en&dé oftaa
naytteitd, koska oja oli putkitettu ja tukittu. Naytteet otettiin kummallakin havaintokerralla alempana
sijaitsevasta kaivosta (P3), johon johdetaan vesid sekd kaatopaikan suunnasta (P1) ettd kaatopaikan
ulkopuolelta tulevasta ojasta (P2).

Vuonna 2022 kaatopaikkavesien vaikutus ndkyi tarkkailupisteelld P3 kohonneena sdhkdnjohtavuus-
arvona (48,5 mS/m) ja typpipitoisuutena (kok. N 4200 ug/l). Sahkdnjohtavuus oli jopa korkeampi kuin
pisteelld K1. Ammoniumtypen pitoisuus oli alle madritysrajan.

Kaatopaikan yldpuolisen ojan (P2) ja kaatopaikalta kaakkoon laskevan ojan (P3) vedenlaatua ei

voitu vertailla vuonna 2022 kesken&dn, koska pisteeltd P2 ei saatu ndytettd. Vuonna 2021 kaatopai-
kan yldpuolisen ojan (P2) vedenlaatuun verrattuna kaivon P3 sdhkénjohtavuuden arvot olivat
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samalla tasolla (kuva 4.8). Typpipitoisuus oli pisteelld P3 kevadlld hieman suurempi, mutta syksylld
puolestaan hieman pienempi (kuva 4.9). Fosfori- ja kloridipitoisuudet olivat molemmilla havaintopis-
teilléd samaa luokkaa, mutta kiintoainepitoisuus oli P3-tarkkailupisteell& hieman pienempi molemmilla
havaintokerroilla. Kaivon P3 vedenlaatuun vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen liséksi eroosiope-
réinen kuormitus ja hajakuormitus.

m/$ P2 (YI&p.) ====P1 (vanha dap.) P3 (uusi dlap).
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Kuva 4.8. Veden s&hkdnjohtavuus kaatopaikan yldpuolisessa ojassa (P2) vuosina 2000-2021 sekd uvudella ala-
puolisella tarkkailupisteelld (P3) vuosina 2021-2022. Vanhan alapuolisen tarkkailupisteen P1 oja on putkitettu ja
fukittu, mink& vuoksi havaintopisteen tarkkailu p&déttyi vuoteen 2020.
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Kuva 4.9. Veden kokonaistyppipitoisuus kaatopaikan yl&puolisessa ojassa (P2) vuosina 2000-2021 sek& uudella
alapuolisella tarkkailupisteelld (P3) vuosina 2021-2022. Vanhan alapuolisen tarkkailupisteen P1 oja on putkitettu
ja tukittu, mink& vuoksi havaintopisteen tarkkailu padttyi vuoteen 2020.

Kaatopaikan laskennallista osuutta kaivon ainevirtaamasta ei voitu kevadlld madrittad, koska ke-
vadn naytteenottokierros jGi toteutumatta. Lokakuussa vesi oli pisteelld P3 seisovaa. Kaatopaikan
osuutta ei pystytty arvioimaan, koska virtaama-arviota ei ollut tehty pisteelld K1 (taulukko 4.2).
Vuonna 2021 kaatopaikan laskennallinen osuus kaivon ainevirtaamasta oli syksyllé typen osalta 88 %
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ja fosforin osalta 73 %. Kaivon P3 vedenlaatuun vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen liséksi kaato-
paikan ulkopuolelta tulevat vedet.

Taulukko 4.2. Linjatien kaatopaikalta kaakkoon laskevan veden (P3) ainevirtaamia ei voitu mdadrittédd vuonna
2022, koska kevdadn ndytteenottokierros jéi toteutumatta ja syksylld pisteeltd K1 ei ollut tehty virtaama-arviota.
Kaivon P3 vedenlaatuun vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen liséiksi kaatopaikan ulkopuolelta tulevat vedet.

KOKEMKP/ Q Kok.N Kok.N Kaatopaikan Kok.P Kok.P Kaatopaikan
P3 1/s ug/l kg/d osuus (%) ug/l kg/d osuus (%)
Kevitkierto - - - - - -
27.10.2022 0,0 4200 0,0 - 67 0,00

Keskiarvo 0,0 4200 0,0 - 67 0,00 -

5. Pohjavesitulokset

Nykyisten pohjavesindytteenottokriteerien mukaan pohjavesiputkista tulisi pystyd pumppaamaan
vettd runsaasti ennen ndytteenottoa. Linjatien kaatopaikan pohjavesiputkissa vesi ei riitd veden
pumppaamiseen, silld putkissa ei ole merkittavad veden tuottoa. LisGksi putkiin kertyva vesi tulee
melko Iaheltd maanpintaa, joten putkiin kertyvd vesi ei todenndkdisesti ole varsinaista pohjavettd,
vaan maanpinnan alapuolella likkuvaa vettd. Ndiden syiden vuoksi pohjavesiputkista otettuja ndyi-
teitd ei voida pitdd edustavina pohjavesindytteind. Putkien vedenlaadun perusteella on kuitenkin
mahdollista arvioida kaatopaikan potentiaalisia vaikutuksia pohjaveden laatuun.

5.1 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikan pohjoispuolella
(HP1)

Kaatopaikan pohjoispuolella noin 100 meftrin etdisyydelld jaGtetdytdn reunasta sijaitsevan putken
vettd pumpattiin 20 min (1,2 I/min). Putkessa oli huono antoisuus ja vesi oli aistinvaraisesti arvioutuna
melko kirkasta. Laboratoriotutkimusten perusteella pohjaveden typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat
alhaiset. Veden sahkdnjohtavuus (18,4 mS/m) ja kloridipitoisuus (13 ug/l) olivat pohjavesille tyypilliselld
vaihteluvdlilld. Pitkalld aikavdlilld sdhkdnjohtavuudessa oli ndhtdvissé nouseva suuntaus vuoteen
2007 asti, jonka jélkeen sahkdnjohtavuus on ollut laskussa (kuva 5.1). Vaihtelut shkénjohtavuudessa
voivat viitata kaatopaikan vaikutukseen, mutta ne saattavat olla myds seurausta Valtatie 2:n suolaa-
misesta. Rautapitoisuus (97 ug/l) ei ollut koholla. Laajan analyysivalikoiman mukaisesti pohjavedestd
tutkittujen metallien pitoisuuksista nikkelipitoisuus (5,3 pg/l) ei ollut koholla, mutta sinkkipitoisuus (200
ug/l) ylitti pohjaveden ympdristélaatunormin.
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Kuva 5.1. Linjatien kaatopaikan havaintoputken HPT veden sGhkdnjohtavuus, kloridipitoisuus ja ammoniumtyp-
pipitoisuus eri havaintoajankohtina vuosina 2000-2022.

5.2 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikan itGpuolella (HP2)

Kaatopaikan itGpuolella, noin 150 metrin etdisyydelld jatetdytdn reunasta havaintoputken HP2 vettd
pumpattiin 25 min (0,5 I/min). Vesi oli aistinvaraisesti arvioituna keltaista. Laboratoriotutkimusten pe-
rusteella vesi oli hapetonta ja lievasti hapanta. S&hkodnjohtavuus (114 mS/m) oli reilusti koholla, kuten
myds kemiallisen hapenkulutuksen arvo (34 mg/l). Nitriitti-nitraattitypped ei todettu. Kloridipitoisuus
(54 pg/1) ylitti pohjaveden ympdristdlaatunormin. Rautapitoisuus (16 000 ug/l) oli reilusti koholla. Laao-
jan analyysivalikoiman mukaisesti pohjavedestd tutkittujen metallien pitoisuudet eivat olleet koholla.

Vedenlaatu on vaihdellut voimakkaasti tutkittuina ajankohtina (kuva 5.2). Vesi on ollut Idhes poik-
keuksetta hapetonta tai véhdhappista, mik& omalta osaltaan on heikentdnyt vedenlaatua. Myos
Valtatie 2:n suolaus voi heikentdd vedenlaatua tallé alueella. Vuonna 2022 séhkdnjohtavuus, kloridi-
pitoisuus ja ammoniumtyppipitoisuus olivat selvdsti korkeampia kuin edellisvuosina.
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Kuva 5.2. Linjatien kaatopaikan havaintoputken HP2 veden séthkénjohtavuus, kloridipitoisuus ja ammoniumty p-
pipitoisuus eri havaintoajankohtina vuosina 2000-2022.
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5.3 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikan kaakkoispuolella
(HP3)

Kaatopaikan kaakkoispuolella, noin 300 metrin etdisyydellé kaatopaikasta, sijaitsevassa pohjavesi-
putkessa oli huono antoisuus ja vesi oli aistinvaraisesti arvioituna ruskeaa. Vesi oli hapetonta ja lievdsti
emdksistd. Sahkénjohtavuus (30,8 mS/m) oli hieman koholla pohjavedelle tyypillisestd tasosta, mutta
kloridipitoisuus (3,8 mg/I) oli kuitenkin alhainen. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo (990 mg/l) ja am-
moniumtyppipitoisuus (610 ug/l) olivat koholla. Rautaa todefttiin runsaasti (54 000 ug/l). Lagjan ana-
lyysivalikoiman mukaisesti pohjavedestd tutkittujen metallien pitoisuuksista nikkelipitoisuus (2,9 pg/l) ei
ollut koholla, mutta sinkkipitoisuus (12 000 ug/1) ylitti pohjaveden ympdristélaatunormin reilusti.

Viime vuosina sahkénjohtavuus, kloridi ja ammoniumtypen pitoisuus ovat olleet selvasti aiempaa kor-
keampia (kuva 5.3). Vuonna 2021 ammoniumtyppipitoisuus oli kuitenkin laskenut selvésti, mutta klori-
dipitoisuus ja sdhkénjohtavuus olivat edelleen samalla tasolla kuin kahtena aiempana vuonna.
Vuonna 2022 kloridipitoisuus ja sdhkoénjohtavuuden arvo olivat selvasti matalampia, mutta ammo-
niumtyppipitoisuus oli hieman korkeampi kuin vuonna 2021. Talldkin alueella tiesuolaus voi vaikuttaa
pohjaveden laaftuun.

s/m,
mmér:r? e===3-joht. (m$/m) Cl (mg/l) e===NH4-N (ug/l) ug/l
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Kuva 5.3. Linjatien kaatopaikan havainfoputken HP3 veden sdhkdnjohtavuus, kloridipitoisuus ja ammoniumtyp-
pipitoisuus eri havaintoajankohtina vuosina 2000-2022.
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6. Kaatopaikkakaasut (KP1 JA KP2)

Pdadosa orgaanisen jatteen hajoamisessa muodostuvasta kaatopaikkakaasusta on metaania ja hiili-
dioksidia. Tavanomaisissa tayttdéolosuhteissa hajoamisprosessi kestdd useita kymmenid vuosia. Kaasu
purkautuu ympdristéon jatetaytdn sisalld vallitsevan ylipaineen vaikutuksesta. Kaatopaikkakaasu si-
saltad metaania (30-70 %) ja hiilidioksidia (15-55 %) sekd pienid madrid typped, happea ja muita
yhdisteitd (Tulppo 2011).

Jatetdyton lansiosasta (KP1) purkautui anaerobisen hajoamisen tuotteita metaania (30 %) ja hiilidiok-
sidia (29,9 %). Hapen osuus oli 0,2 %. Tilanne on kyseisen putken kohdalla vaihdellut ndytteenottoker-
tojen vdalillé. Vuonna 2022 metaanin ja hiilidioksidin osuudet olivat suurempia ja hapen osuus pie-
nempi kuin edeltavdnd vuonna.

Jatetayton etelGosasta (KP2) purkautuvan kaasun koostumus oli metaania 0,5 %, hiilidioksidia 2,9 %

ja happea 19,3 %. Myo6s tassd putkessa pitoisuudet ovat vaihdelleet, mutta vuonna 2022 osuudet
olivat samaa tasoa kuin vuonna 2021.
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7. Yhteenveto

Kokema&en kaupungin vuonna 2002 suljetulta Linjatien kaatopaikalta kulkeutuu vesiad kolmeen eri
suunfaan: kaakkoon kohti Sonnilanjokea sekd Linjatien toiselle puolelle luoteeseen ja lanteen.
Vuonna 2022 kev&dn ndytteenottokierros j@i toteutumatta ndytteenoton ruuhkautumisen vuoksi.
Pohjavesindytteet ja kaatopaikkakaasujen mittaus suoritettiin elo-syyskuussa. Syyskierron ojandyi-
teenotto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti lokakuussa.

Kaakkoon laskevan ojan (K1) vesi oli aiempaan tapaan laskuojista laimeinta. Luoteeseen (K2) ja 1&n-
teen (K3) laskevissa ojissa typpipitoisuudet olivat kaakkoon laskevaan ojaan verrattuna korkeampia.
Kaikissa ojissa todettiin korkeiden typpipitoisuuksien lisdksi kohonneet sahkdnjohtavuusarvot ja kloridi-
pitoisuudet. Kaatopaikan aiheuttamaa kolmen laskuojan yhteenlaskettua keskimadaraistd typpikuor-
mitusta vesistdéon ei voitu arvioida vuonna 2022, mutta vuonna 2021 se vastasi 132 asukkaan kdasitte-
lemdattdémid jatevesid. Fosforikuormitus (AVL 5) oli huomattavasti vahdisempdd.

Vuonna 2022 kaatopaikan yldpuolisessa ojassa (P2) oli vain vahan vettd pohjalla ja edustavaa ndy-
tettd ei ollut mahdollista ottaa. Edellisvuoden tapaan pisteen P1 tilalla nGytepisteend toimi pisteiden
P1 ja P2 alapuolinen kaivo (P3), johon johdetaan vesid sekd kaatopaikan suunnasta (P1) ettd kaato-
paikan ulkopuolelta tulevasta ojasta (P2). Kaatopaikkavesien vaikutus ndkyi tarkkailupisteelld P3 ko-
honneena sdhkdnjohtavuusarvona ja typpipitoisuutena. Vuonna 2022 kaatopaikan laskennallinen
osuutta kaivon ainevirtaamasta ei voitu madrittdd, mutta vuoden 2021 kevadllé se oli typen osalta
88 % ja fosforin osalta 73 %. Kaivon P3 vedenlaatuun vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen lisdksi
kaatopaikan ulkopuolelta tulevat vedet.

Kaatopaikan kaakkoispuolella (HP3) pohjavedessd todettiin kaatopaikkavesien vaikutuksia kohon-
neena ammoniumtyppipitoisuutena ja sdhkénjohtavuutena. Myos kemiallisen hapenkulutuksen arvo
oli koholla. Rautaa todettiin runsaasti ja sinkkipitoisuus ylitti pohjaveden ympdaristélaatunormin reilusti.
Kaatopaikan itGpuolella (HP2) pohjavedessd todettiin kaatopaikkavesien vaikutuksia kohonneena
sdhkdnjohtavuutena ja kloridipitoisuutena, joka ylitti pohjaveden ympdristdlaatunormin. Myds kemi-
allisen hapenkulutuksen arvo oli koholla ja rautaa todettiin reilusti. Kaatopaikan pohjoispuolella (HP1)
arvot olivat pienempid eikd selvi¢ kaatopaikan vaikutuksia ollut havaittavissa. Sinkkipitoisuus kuitenkin
ylitti pohjaveden ympdristdlaatunormin. Valtatie 2 kulkee kaatopaikan pohjoispuolitse ja sen suolaa-
misella voi my&s olla vaikutusta alueen pohjavesiin.

Vuonna 2022 jatetdyton lansiosasta (KP1) purkautui metaania 30 % ja hiilidioksidia 29,9 %. Metaanin
ja hiilidioksidin osuudet olivat suurempia ja hapen osuus pienempi kuin edeltédvand vuonna. Jate-
taytoén etelGosasta (KP2) purkautuvan kaasun koostumus oli metaania 0,5 %, hiilidioksidia 2,9 % ja
happea 19.3 %. Molemmissa putkissa pitoisuudet ovat vaihdelleet tarkkailukertojen valilla. Jatetdy-
téstéd purkautuvan kaatopaikkakaasun koostumus osoitti, ettd IGnsipuolen jatetdytdssd tapahtuu
edelleen vahdistd anaerobista hajoamista.
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