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TIIVISTELMA / Kokeméaenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailu 2023

Vuonna 1975 kaynnistetty yhteistarkkailu kattaa Kokeméaenjoen ja sen alapuolisen merialueen Luvian ran-
nikolta Porin edustan kautta Merikarvialle saakka. Kokemaenjoki laskee Porissa Pihlavanlahteen, josta ve-
det virtaavat merialueelle paaasiassa Ahlaisten saariston lapi. Vesiston tilaa seurataan veden laatuun,
sedimentteihin, biologisiin muuttujiin seka kalastoon kohdistuvilla seurannoilla.

Kokemaenjoen virtaamat olivat tavallista suuremmat vuonna 2023. Suurimmat virtaamat todettiin marras-
joulukuussa. Laimenemisolot ovat alivirtaamillakin kohtalaiset nykytason jatevesikuormitukselle, joka on las-
kenut merkittavasti pitemmalla aikavalilla (BHK:n ja fosforin osalta jopa yli 90 %) mm. vesien kasittelyn ke-
hittymisen ja metsateollisuuden rakennemuutosten myota.

Pistemaisen jatevesikuorman osuus Kokeméaenjoen typpivirtaamasta oli keskimaarin 3 % ja fosforivirtaa-
masta noin 1,1 %, missa eivat ole mukana ylemmaksi vesistoa johdettavat jatevedet. Suurin yksittainen
kuormitustekija on hajakuormitus Loimijoen vesien ollessa yksi voimakkaasti Kokemaenjoen veden laatuun
vaikuttavista tekijoista. Porinkaan jatevedet eivat vaikuta veden laatuun yhta selvasti. Jatevesien vaikutus
Kokemaenjoessa jaa keskivitaamalla vahaiseksi ja keskialivitaamalla lievaksi. Vaikka Kokemaenjoen tila
on parantunut merkittavasti 1970-luvun alkuvuosista, ekologisen tilan tavoitetta "hyva” ei ole saavutettu.

Pistekuormittajista selvimmin ovat erotettavissa joen alaosalle johdettavat Porin jatevedet, jotka lisaavat
ravinnekuormaa ja aiheuttavat hygieenista likaantumista laimenemisen jatkuessa Pihlavanlahdessa. Jo-
keen johdetaan my§s haitta-aineita (metallikuormitusta) Harjavallan ja Porin alueelta, mutta korkeita pi-
toisuuksia ei todettu.

Kokemaenjoki laskee Pihlavanlahteen, jonka vesi on edelleen rehevaa ja minimiravinne alueella on fosfori.
Matalan lahtialueen vedet ovat yleisesti sameahkoja ja nakdsyvyys on pieni. Happiongelmia ei esiintynyt
ja veden hygieeninen likaantuminen rajoittui lievana Pihlavanlahden pohjukkaan. Rehevyys aiheuttaa
omat haittansa. Pihlavanlahden ekologinen tila on valttava.

Jokiveden vaikutuksen myota Ahlaisten sisasaaristossakin esiintyy sameita vesia ja rehevyystaso on ulom-
paa merialuetta korkeampi tilanteen vaihdellessa jokivesien vaikutuksen mukaan. Jokiveden rehevoéittava
vaikutus vahentyy ulkosaaristoa kohti samalla kun ekologinen tila paranee tyydyttavaksi olleen sama Porin
avomerella ja Merikarvian suunnalla (3. luokittelukausi). Samalla veden sahkdnjohtavuus muuttuu selvasta
jokivedesta sahkonjohtavuudeltaan tyypilliseen murtoveteen ravinnepitoisuuksienkin laskiessa. Vuosi 2023
ei tuonut pysyvia muutoksia vesiston perustilaan.

Porin etelaisella merialueella jokivesien vaikutus jaa vahaiseksi ja sita esiintyy selvemmin Reposaaren lahi-
asemilla. Porin pigmenttitehtaan toiminnan loppuminen vuonna 2022 ei aiheuttanut muutoksia merialu-
een tilassa. Mydskaan vuonna 2020 kaynnistyneen Fortumin Mantyluodon laitoksesta ei aiheutunut selvasti
erotettavia haittavaikutuksia.

Porin edustan merialueen veden laatu on parantunut pitkalla aikavalilla. 1970-luvulla tapahtunut fosfori-
kuormituksen vaheneminen alensi tuntuvasti rehevyytta, ja 1980-luvun puolivaliss& happiolosuhteet alkoi-
vat parantua niin joki- kuin merialueella. Muutokset nakyivat etenkin Pihlavanlahdella ja sisasaaristossa.
Vesiston ekologinen tila on Pihlavanlahdella valttava Kolpan alue ja Etelaselka mukaan lukien. Ulompana
tilanne on tyydyttava. Porin etelaisen merialueen osalta Preiviikinlahden-Viasvedenlahden alueella seka
Luvian edustalla ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi eli alueet ovat vain lievasti luonnontasoa rehevam-
pia. Porin avomeren ekologisen tilan luokka on 3. kauden luokittelussa tyydyttava, kun se aiemmin oli hyva.
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Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen
yhteistarkkailu vuonna 2023

1. Johdanto

Kokeméaenjoen ja Porin merialueen vuonna 1975 kaynnistetylla yhteistarkkailulla seurataan Kokema-
enjokeen ja Porin edustan merialueelle johdettavan kuormituksen maaréa ja vesistovaikutuksia. Tark-
kailu on jatkuva ja sita suoritetaan vuosittain.

Tarkkailualue koostuu kolmesta osasta: Kokemé&enjoesta Sastamalan Vammalassa sijaitsevan Lie-
koveden alapuolelta alkaen, Kokemé&enjoen alapuolisesta Pihlavanlahdesta ja Ahlaisten saaristosta
sek& Porin edustan merialueesta mukaan lukien Luvialla ja Merikarvialla sijaitsevat rannikon laheiset
asemat. Mukana on siten vesi& makeista jokivesista ulkomeren puhtaisiin merivesiin. Tarkkailualueella
sijaitsee my0ds useita Suomen Natura 2000-verkostoon kuuluvia alueita (Pihlavanlahden suisto, Preivii-
kinlahden lahtialueet sek& osia Luvian, Porin ja Merikarvian edustan saaristoista).

Vesistoon johdetaan pistemaista jatevesikuormitusta kunnallisilta jatevedenpuhdistamoilta, teollisuu-
den piirista sek& Porissa sijaitsevalta lampovoimalaitokselta. Pistekuormituksen osalta kunnallisten asu-
majatevesipuhdistamoiden maéara on vuosien saatossa vahentynyt jokialueella, samoin teollisuuden
maaré on vahentynyt sek& Porin seudulla etta Pihlavanlahdella. Yhteistarkkailu ei kata jatteenkéasit-
telyalueita, turvetuotantoalueita eik& Luvian saariston kalalaitoksia.

Vuonna 1980 yhteistarkkailuun litettin Kemira Pigments Oy (nykyinen Venator P&A Finland Oy). Porin
satamat (Mantyluoto ja Tahkoluoto) ovat osallistuneet yhteistarkkailuun vuodesta 2010 alkaen. Ve-
natorin jAtevedenpuhdistamoon ja alueen muuhun vesihuoltoon littyen Venator P&A Finland Oy ja
Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy tekivat kesakuun 2022 alussa sopimuksen liikkeen luo-
vutuksesta vesienhallinnan operatiivisen toiminnan osalta. Teollisuuden osalta Fortumin Mantyluodon
tuhkankasittelylaitos liittyi yhteistarkkailuun vuonna 2020 ja tarkkailuun on yhdistetty my6s Harjaval-
taan valmisteilla oleva BASF Oy:n akkumateriaalitehdas.

Pistemaisen kuormituksen lisaksi Kokeméaenjokea kuormittaa hajakuormitus, jota kohdistuu myos Lu-

vian ja Merikarvian edustalle naille alueille laskevien jokivesien tuomana. Imaston [Ampeneminen tuo
vesistolle omat haasteensa mm. talviajan valumahuippujen ja tulvien my6ta.
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2. Tarkkailun peruste, suoritus ja tarkkailualue

2.1 Lupatiedot

Tarkkailuvelvoitteet perustuvat viranomaisten myéntamiin laskulupiin (taulukko 2.1). Valvovana viran-
omaisena on Kokeméenjoen yldosalla Sastamalan kaupungin alueella Pirkanmaan ELY-keskus ja
alempana Kokemaenjokea sek& Porin edustan merialueella Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Méantyluodon alueelle suunnitellulla BioEnergon biokonversiolaitoksella on myds voimassa oleva ym-
paristdlupa, mutta se ei ole viela mukana yhteistarkkailussa.

Nykyinen 1.6.2021 kaytt66n otettu yhteistarkkailuohjelma on Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskuksen 12.4.2021 hyvaksyma (VARELY/28/07.00/2010). Esitys uudesta tarkkailuohjelman
paivityksesta on jatetty ELY-keskukseen joulukuussa 2023.

Pohjaelaintutkimusten osalta laajempi 16 nayteaseman kierros on tehty viimeksi vuosina 2018 (Lah-
denniemi 2019) ja 2021 (KVVY 2022b). Seuraavan kerran pohjaelaimia tarkkaillaan vuonna 2024. Ul-
pukan haitta-ainepitoisuudet seké sedimenttien haitta-ainepitoisuudet tutkitaan kuuden (6) vuoden
rytmityksell&, edellisen kerran vuonna 2022. Liejusimpukoiden haitta-aineet selvitetdan kolmen vuo-
den valein, vimeksi vuonna 2022. Kokemaenjoessa samoin kuin merialueella suoritetaan myds erik-
seen raportoitavia kalatarkkailuja.
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Taulukko 2.1. Yhteistarkkailuun vuonna 2023 osallistuneet toimijat ja niille mydnnetyt jatevesien laskuluvat.

Luvan Paatoksen
Toiminnanharjoittaja myontaja Lupapéivd numero
Kemira Chemicals Oy (Finnish Chemicals Oy) LSSAVI 30.1.2015 12/2015/1
Finnamyl Oy, Kokemaki ESAVI 21.05.2015 118/2015/1
Boliden Harjavalta Oy (Harjavallan tehtaat) ESAVI 10.12.2014  239/2014/1
Norilsk Nickel Harjavalta Oy ESAVI 10.12.2014  240/2014/1
Kemira Oyj, Harjavallan tehtaat ESAVI 10.12.2014 238/2014/1
BASF Battery Materials Finland Oy, lupa ei ole lainvoimainen ESAVI 4.9.2023 220/2023
Kokemé&en Vesihuolto Oy ESAVI 13.02.2013  14/2013/2
Corex Finland Oy (entinen Corenso United Oy Ltd), Porin kartonkitehdas ESAVI 27.03.2017  67/2017/1
BASF Battery Materials Finland Oy ESAVI 18.8.2020 291/2020
Porin kaupunki, Luotsinm aki ESAVI 12.03.2015  33/2014/2
Porin kaupunki, Reposaari LSY 20.6.2006 41 YLO
Porin kupariteollisuuspuisto
Luvata Pori Oy, ESAVI 30.09.2015  225/2015/1
Cupori Oy, ESAVI 30.09.2015  227/2015/1
Boliden Harjavalta Oy, Porin kuparielektrolyysi ESAVI 30.09.2015  224/2015/1
Turun Kovakromi Oy Pori ESAVI 30.09.2015  229/2015/1
Metso Outotec Finland Oy ESAVI 30.09.2015  226/2015/1
Aurubis Finland Oy ESAVI 30.09.2015 228/2015/1
Venator P&A Finland Oy (16.11.2023 saakka) ESAVI 24.8.2023 213/2023
- vesienhallintatoimintojen kaupan (16.11.2023) jalkeen Suomen Teollisuuden Energiapalvelut Oy
Porin Satama,Tahkoluoto LSY 23.03.2007  13/2007/2
ESAVI 06.11.2014 220/2014/1
Porin Satama, Mantyluoto LSY 29.12.2006  50/2006/2
ESAVI 6.11.2014  220/2014/1
Fortum Power and Heat Oy, Meri-Porin voimalaitos ESAVI 23.08.2018  145/2018/1
Fortum Waste Solutions Oy (Pori Mantyluoto, tuhkankasittelylaitos)
- ymparistdlupa ESAVI 18.4.2019 161/2019
- vesitalouslupa ESAVI 18.4.2019 162/2019
- Ymparistdluvan lupamaaraysta 1 on muutettu 24.2.2021 VHO 24.2.2021 21/0021/3
- ymparistéluvan lupaméaarayksessa 42. maaratyn maaréaajan pidentaminen ESAVI 5.4.2022 110/2022

Vuosien 2021-2023 jalkeen tarkkailusta pois jaaneet/jaavat toimijat:

Porin kaupunki, Ahlainen (jalkitarkailu suoritettu 2022-2023) LSY 4.12.2008 111 YLO
Sastamalan kaupunki, keskusjatevedenpuhdistamo LSSAVI 9.12.2011 153/2011/1
Sastamalan kaupunki, Aetsan taajaman jatevedenpuhdistamo LSSAVI 9.12.2011 154/2011/1
PVO-Ladmpoévoima Oy, Tahkoluodon voimalaitos (jalkitarkkailuvelvoite loppui 1.1 ESAVI 1.6.2020 209/2020

2.2 Kuormittajien sijainti tarkkailualueella

Kokeméaen ylaosalle kohdistuva suora pistekuormitus on nykyaan vahaista. Kuormitusta tulee luon-
nollisesti ylempaa, mutta Loimijoen littyman ylapuoliselle jokiosuudelle tulee |&hinn& hulevesia Kemira
Chemicals Oy:n Aetsan tehtaiden tehdasalueelta. Tehtaat valmistavat ja varastoivat valkaisukemi-
kaaleja sek& hienokemikaaleja paaosin vientiin laaketeollisuudelle sekd veden puhdistuskemikaa-
leja. Tehtaan jatevedet johdetaan Huittisten puhdistamolle, jonne on johdettu vuodesta 2016 alkaen
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aiemmista kuormittajista myos Vammalan keskuspuhdistamon ja Aetsan puhdistamoiden jatevedet.

Loimijoesta tuleva pistekuormitus sek& Loimijoen alueelle kohdistuva voimakas hajakuormitus laske-
vat Kokemaenjokeen Huittisten alapuolella. Loimijoen kuormittajista Huittisten puhdistamo sijaitsee
aivan Loimijoen alaosalla.

Harjavallan kohdalla Kokemé&enjoen tarkkailuun osallistuvia teollisuuden kuormittajia ovat Boliden
Harjavalta Oy, Nornickel Harjavalta Oy ja Kemira Oyj Harjavallan tehtaat, jonka jatevedet johdetaan
tuotannolliset toiminnat vuonna 2017 lopettaneen Yara Suomi Oy:n vieméariin. Harjavallan Suurteolli-
suuspuiston viereen on tulossa jatkossa BASF Battery Materials Finland Oy:n akkumateriaalitehdas,
jolle on myds maaratty velvoite osallistua yhteistarkkailuun.

Harjavallan ja Porin valilla Kokemé&enjokeen johdetaan Finnamyll Oy:n kasitellyt jatevedet sek& Ko-
kemaen Vesihuolto Oy:n toimesta kasitellyt jatevedet. Porin ylapuolelle johdetaan Porin kupariteolli-
suuspuiston jatevedet. Kupariteollisuuspuiston alueella sijaitsevilla yhtiéilla (Luvata Pori Oy, Cupori Oy,
Boliden Harja-valta Oy (Kuparielektrolyysi), Outotec (Finland) Oy, Aurubis Finland Oy ja Turun Kova-
kromi Oy) on yhteinen paastodtarkkailu ja yhteiset paastorajat.

Porin jatevesia johdettiin vesistoon kahden puhdistamon (Luotsinméaki, Reposaari) kautta, joista sel-
vasti suurempi kuormitus tulee Luotsinmé&en puhdistamolta sen kohdistuessa Kokemé&enjoen ala-
osalle. Porin Ahlaisten puhdistamon toiminta loppui vuoden 2021 aikana. Porissa sijaitsevan Corex
Finland Oy:n (entinen Corenso United Oy) jatevedet johdetaan Luotsinméaen puhdistamolle, mutta
my0s vesistoon johdettavista jaahdytysvesistd aiheutuu vesistokuormitusta. Reposaaren puhdista-
mon kasitellyt jatevedet kuormittavat sisasaaristoa. Peittoon alueella on Ahlaisten saaristossa 2 vesis-
tdasemaa: Stromsuntinojan suu seka varsinainen meripiste Peittoo Aarholma lu, joiden tulokset rapor-
toidaan erikseen eli ne eivat ole mukana yhteistarkkailussa.

Merialueelle kohdistuva kuormitus muodostui Pihlavanlahteen johdettavista jaahdytysvesista seka
Mantyluodon lansipuolelle johdettavista prosessijatevesista. Sisemman merialueen tilaan voivat vai-
kuttaa myos satama-alueiden hulevedet seka suurten alusten aiheuttama vesien sekoittuminen sa-
mentumiseen yhdistettyn&. Entisen, nyttemmin toimintansa lopettaneen Venatorin purkuputken
kautta mereen johdetaan Kaanaan teollisuuspuiston puhdistetut jatevedet eli Kemiran, Eckartin ja
Porin prosessivoiman vedet.

Fortumin Mantyluodon tuhkankasittelylaitos on maaratty litettavaksi yhteistarkkailuun. Laitoksen toi-
minnan k&aynnistymisen mahdollisia vesistovaikutuksia on seurattu helmikuusta 2020 alkaen tehoste-
tusti kerran kuukaudessa. Koska laitoksen toiminta jai vuonna 2020 alhaiselle tasolle, kuukausittaista
tarkkailua jatkettiin vuonna 2021 ja tihennetty seuranta jatkui edelleen vuonna 2023 (KVVY 2023a)
lokakuulle saakka. Taméan jalkeen tihennetty tarkkailu paattyi ja tarkkailu jatkuu yhteistarkkailun yh-
teydessa.

Fortumin tuhkankasittelylaitoksen vuosien 2020-2022 tarkkailutulosten perusteella on tehty Fortumin
toimesta esitys tarkkailun keventamiseksi ja siirrettavaksi neljasti kunkin tarkkailuvuoden aikana tehta-
véaksi. Esitys on hyvaksytty silla varauksella, etté mikali laitoksen mereen laskettavan jateveden méaara
ylittaa tason 77500 ms3/v, palataan vesistOtarkkailussa tiheyteen kerran kuukaudessa. (VA-
RELY/28/07.00/2010)

Vuonna 2023 tarkkailussa oli veden laadun osalta ns. laaja vuosi. Kolmen vuoden valein toteutettava

rehevyystarkkailu (kasviplanktontutkimukset) suoritettiin vuoden 2023 tarkkailussa. Tat&a edellisen ker-
ran rehevyystarkkailu on suoritettu vuonna 2020.
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Vesinaytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus Oy:n naytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-oh-
jeiden liséksi noudatettiin tyoturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Naytteet ottivat
KVVY Tutkimus Oy:n sertifioidut naytteenottajat. Vesistbveden naytteenottomenetelmé& (SFS-ISO
56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murtovesi-, hule-
vesi- ja kuormitusvesimatriiseille.

Veden laatua tarkkailtiin tiheimmin jokialueelta (taulukko 2.2, kuva 2.1, kuva 2.2), jolla sijaitsee 13 virta-
asemaa ennen Pihlavanlahtea. Uutena asemana tarkkailuun on otettu 1.6.2021 alkaen asema 25
BASF:n alapuolisena asemana. Lisaksi naytteita otettiin Kokemaenjokeen laskevan Sonnilanjoen ala-
osalta (as. 18) seka jalkitarkkailuna kolmelta jokiasemalta Ahlaisista (asemat K1, K2 ja A3).

Pihlavanlahden veden laatua kuvaavat asemat 51, 52, 56 ja 57. Etelaselalla (as. 58) veden laatuun
vaikuttavat seka joki- ettd merivedet vaikutusosuuden vaihdellessa. Saariston ja merialueen havain-
toasemat kattavat merialueen Luvian saaristosta Merikarvian Ourille (kuva 2.2).

Fortumin Mantyluodon tuhkankasittelylaitoksen ympaéaristdluvan maarayksen 23 mukaisesti naytteita
otettiin vuonna 2023 laitoksen vaikutusten seuraamiseksi eri syvyyksilta seitsemalta (7) havaintopai-
kalta (POME 86, 210, 215, 220, 226, 260, 265). Aseman 215 sijaintia tarkistettiin vuonna 2020 suoritetuissa
naytteenotoissa purkupaikan ja Herrainpaivien laheisen rannan valille (kokonaissyvyys noin 6 m).

Fortumin tarkkailu jatkui vuonna 2023 kuukausittaisena lokakuuhun saakka lukuun ottamatta talviai-
kaa, jolloin merelle ei paasty saanndllisesti tavanomaisella kalustolla vaikeiden jaaolojen takia. Mar-
ras-joulukuussa tihennetyn tarkkailun naytteita ei enaa otettu (VARELY/28/07.00/2010). T&man jal-
keen siirryttiin paatdksen mukaan ottamaan naytteet 4 kertaa vuodessa yhteistarkkailun yhteydessa.

Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC

17025.

Yhteistarkkailun vuoden 2023 tulokset on esitetty litteiss& 1a-1d ja Fortumin Mantyluodon laitoksen
vuoden 2023 tulokset liitteessa 4. Mittausepavarmuudet saa tarvittaessa pyydettaessa.
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Taulukko 2.2. Tutkimusajankohdat vuonna 2023. Erillisia jokialueen tulvanaytteita ei otettu.

Tarkkailu-
ohjelma

Asema tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu

KOJOPOME X X X X X X
KOJOPOME X X X X X X
KOJOPOME 13 X X X X X X
KOJOPOME 15 X X X X X X
KOJOPOME 18 x x x X
KOJOPOME 21 X X X X X X
KOJOPOME 22 X
KOJOPOME 24 X X X X X 2
KOJOPOME 25 X X X X X X
KOJOPOME 35 X X X X X X
KOJOPOME 36 X X X X X X
KOJOPOME 42 X X X X X X
KOJOPOME 46 X X X X X X
KOJOPOME 47 X X X X X X
KOJOPOME K1 X X
KOJOPOME K2 X X
KOJOPOME A3 X X
KOJOPOME 51 X X X X X
KOJOPOME 52 x x x X
KOJOPOME 56 X S i X
KOJOPOME 57 X X X X
KOJOPOME 58 X X X X X
KOJOPOME 64 X X X X X
KOJOPOME 67 X X X X X
KOJOPOME 70 X X X X X
KOJOPOME 71 X X X X X
KOJOPOME 72 X X X X X
KOJOPOME 83 X X X X X
KOJOPOME/ o o o o o x+0  x+0 x40 o )
FORTUMPO
KOJOPOME 115 X X ¢ X X
KOJOPOME 116 X X X X
KOJOPOME 117 X X X X X
KOJOPOME 119 X X X X
KOJOPOME 120 X X X X
KOJOPOME 122 X X X X X
KFOOJF?E?/I“F(I;/ 210 X+0 X+0 o o] X+0 X+0 X+0 O e
FORTUMPO 215 o o o o o o o o o

KOJOPOME/ 220 @ @ o o X+0 X+0 X+0 o x+0
FORTUMPO
KOJOPOME/ e 0 4o o o x+0  x+0 x40 o x+0
FORTUMPO
KOJOPOME 235 X X ¢ X X
KOJOPOME 250 X

KOJOPOME/ 260 @ e o o X+0 X+0 X+0 o Xx+0
FORTUMPO
KOJOPOME/ oo .0 1o o o %40  xto  xto o x+0
FORTUMPO
KOJOPOME 270 X X ¢ X X
KOJOPOME 276 X X X X
KOJOPOME 280 X X X X

x =yhteistarkkalun naytteenotto
o0 = Fortumin Mantyluodon laitoksen n&ytteenotto
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Kokemaienjoen ja Porin merialueen yhteistarkkailun kuormittajat. r%
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Kuva 2.1. Kokemé&enjoen ja Porin merialueen kuormittajat seké& jokialueen vesistdtarkkailuasemat (alleviivatut numeroinnit). Eri kuormittajien purkualueet

on merkitty punaisella pystykolmiolla. Vuonna 2020 tarkkailuun tuli mukaan Fortumin Mantyluodon laitos ja vuonna 2021 Harjavallassa sijaitseva BASF Oy:n
tehdas. Ahlaisten puhdistamon ja Venator Oy:n kuormitus on paattynyt. Taustakartta © Maanmittauslaitos 4/2018
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Kuva 2.2. Porin edustan merialueen kaikki tarkkailuasemat. Porin edustan Natura-2000 alueet (© SYKE) on mer-
kitty karttaan vihrealla. Taustakartta © Maanmittauslaitos 4/2018.
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3. Vesiston yleiskuvaus

3.1 KokemaenjoKki

Kokemaenjoen vesistd on viidenneksi suurin jokivesistomme. Valuma-alueen pinta-ala on joen las-
kiessa Pohjanlahteen 27046 km?2 (Ekholm 1993). Vesistbalueen latvat ulottuvat pohjoisessa Ahtariin.
Idassa rajana on Paijanne. Vanajaveden reitin latvat ulottuvat Lammin seudulle ja lkaalisten reitin
latvat Kihniodn saakka. Valuma-alueen eteldosassa virtaa Tammelan jarviylangolta alkunsa saava
Loimijoki.

Varsinainen Kokeméenjoki alkaa Sastamalasta Liekoveden luusuasta, josta se virtaa Huittisten, Koke-
maen ja Harjavallan kautta Poriin, jonka alapuolella se laskee Pihlavanlahden kautta Pohjanlahteen.
Keskivirtaama on Vammalassa (Hartolankoski) 175 m3/s ja Harjavallassa 223 m3/s (taulukko 3.1). Suurin
Kokemaenjokeen laskeva sivujoki on Loimijoki, jonka keskivirtaama on Maurialankoskessa 22,2 m3/s.
Pienempia sivujokia ovat mm. Sammunjoki, Sonnilanjoki, Kauvatsanjoki ja Harjunp&anjoki.

Taulukko 3.1. Kokeméaenjoen vesistdalueen pinta-ala (km2) ja jarvisyysprosentti (%) seka vastaavat tiedot Koke-
maenjoessa Hartolankosken ja Harjavallan voimalaitoksen kohdilla (Ekholm 1993). Kokem&aenjoen virtaamatie-
dot ovat Hartolankosken ja Harjavallan voimalaitoksen kohdilta (Korhonen ja Haavanlammi 2012).

Kokeméaenjoki/ Kokemaenjoki/ Kokemaenjoki/

Hartolankoski Harjavalta Pori
Valuma-alue km? 21207 26117 26820
Jarvisyys % 13,1 11,3 11,0
Keskiylivitaama MHQ m?/s 1961-90/1991-2010 387/404 641/557
Keskivitaama MQ m2/s 1961-90/1991-2010 183/175 231/223
Keskialivitaama MNQ m%/s 1961-90/1991-2010 48,3/35,4 39,7/43,7

Kokemaenjoen putouskorkeus on Liekoveden ja Pihlavanlahden valilla noin 57 m. Tama on hyddyn-
netty lahes kokonaan jokialueen 4 voimalaitoksessa: Tyrvaan vml (putouskorkeus 6,1 m), Aetsan vml|
(6,0 m), Kolsin vml (12,3 m) ja Harjavallan vml (26,5 m). Voimatalouteen liittyen ylapuoliset vesistot
ovat sdannosteltyja. Vuorokausisadnndstely vaikuttaa pinnankorkeuksiin myds jokialueella.

Kokemaenjoki kuuluu pintavesityypiltéan erittain suuriin kangasmaiden jokiin ja se on nimetty EU:n
vesipolitikan puitedirektiivin mukaisessa pintavesien ekologisessa luokittelussa padotuksen, perkaus-
ten ja saannostelyn takia voimakkaasti muutetuksi vesistoksi. Joen yla- ja keskiosan ekologinen tila on
ollut Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paatdksen mukaan tyydyttava. Joen alaosan tila on nostettu
viimeisessa 3. kauden luokituksessa valttavasta tyydyttavaan luokkaan.

Veden laatu on ollut heikoimmillaan 1970-luvun alkuvuosina, jolloin se oli aiemmin kaytdssa olleen
veden laadun yleisluokituksen perusteella ajoittain huono. Veden laadussa tapahtui parantumista
1970-luvun lopulla ja 1980-luvun alussa, mutta yleistila pysyi edelleen valttavana. Ratkaiseva muutos
ajoittui vuoteen 1985, jolloin Tampereella ja Nokialla sijainneiden sellutehtaiden toiminta loppui. Kuor-
mituksen vaheneminen néakyi valittomasti happitianteen parantumisena ja metsateollisuuden jate-
vesien leiman vahentymisena. Myds ravinnepitoisuudet ovat pienentyneet merkittavasti 1970-luvun
alusta. Hajakuormituksella on suuri merkitys joen ravinnepitoisuuksiin Loimijoen alapuolella.

Veden laadun paranemisessa ratkaisevaa on ollut metsateollisuuden jatevesien aiheuttamien on-
gelmien haviaminen lahes kokonaan jokialueelta. Myos raskasmetallikuormitus on pienentynyt, eika
elohopeasta aiheutuvaa ongelmaa enaa ole. Tilapaisten paastdjen vaikutukset ovat nyt selvemmin
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havaittavissa, kun vesi on nykyisin ajoittain jopa hyvalaatuista. Kokemé&enjoen veden hygieenisessa
laadussa esiintyy ajoittaista heikkenemista erityisesti Porin Luotsinméaen puhdistamon alapuolella.

3.2 Pihlavanlahti ja Ahlaisten saaristo

Kokeméaenjoen suisto on mataloitunut ja reheviitynyt maan kohoamisen ja joen kuljettaman kiinto-
aineksen vaikutuksesta. Pihlavanlahden pohjukan vesi on |lahes kokonaan peraisin Kokemaenjoesta,
mink& seurauksena se on sameaa ja runsasravinteista. Sahkdnjohtavuus on huomattavasti alhai-
sempi kuin merialueella, joten jokiveden leima alueella on vahva.

Suoraan Pihlavanlahteen kohdistuva pistekuormitus loppui vuoden 2010 jalkeen, joskin sinne johdet-
tiin vuonna 2023 edelleen jaahdytysvesia, joiden hallinnointi on sirtynyt Venatorin toiminnan paatyt-
tya Step Oy:lle. Koska jadhdytysvesien tiheysero Kokemaenjoen veteen verrattuna on vahainen, se-
koittuminen on tehokasta. Kuormituksen osuus jaa Kokemaenjoen tuomiin ainevirtaamiin verrattuna
vahaiseksi.

Pihlavanlahti ja Ahlaisten saaristo ovat matalaa vesialuetta (2-8 m). Kokemé&enjoen vesi kulkeutuu
osittain Ahlaisten saariston I&pi pohjoiseen ja osittain Reposaaren maantiesillan alitse Etelaselalle ja
edelleen Mantykallion kautta avomerelle. Merivirrat kulkevat Porin edustalla pohjoiseen, joten joen
vaikutus suuntautuu rannikolla paaosin kohti pohjoista. Talviaikana makeaa vetta saattaa kulkeutua
my0s etelaan, mikali merialueelle muodostuu pysyva jaapeite.

Pihlavanlahti oli viela 1970-luvulla huomattavan reheva, minka jalkeen tapahtunut jokiveden laadun
paraneminen vime vuosikymmenin& ja kuormituksen vidheneminen ovat alentaneet rehevyystasoa.
Merialueen kannalta suurin merkitys on ollut juuri ravinnepitoisuuksien alenemisella. Pihlavanlahdella
myo6s happitilanteen parantuminen ja metsateollisuuden jatevesien leiman huomattava vahentymi-
nen ovat parantaneet veden laatua merkittdvasti. Runsaan hajakuormituksen takia veden samen-
tuneisuus ja rautapitoisuus eivat ole Pihlavanlahdella suuresti muuttuneet. Lisaksi ravinnetaso on yli-
valumien aikana edelleen korkea. Ahlaisten saariston ulko-osat ovat lievasti rehevia.

3.3 Porin edustan merialue
3.3.1. Merialueen syvyyssuhteet

Kokemaenjoki laskee Pihlavanlahteen sen suistoalueen ollessa mataloitunut ja rehevéitynyt maan
kohoamisen ja joen kuljettaman kiintoaineksen vaikutuksesta. Pihlavanlahden pohjukan vesi on lahes
kokonaan peraisin Kokeméenjoesta, minka seurauksena se on sameaa ja runsasravinteista vaihdel-
len osin valumaolojen mukaan. Sahkénjohtavuus on huomattavasti alhaisempi kuin merialueella, jo-
ten jokiveden leima Pihlavanlahdella on vahva.

Pihlavanlahti ja sita seuraava Ahlaisten saaristo ovat syvyyssuhteiltaan matalaa vesialuetta (2-8 m).
Kokeméaenjoen vedet kulkeutuvat osittain Ahlaisten saariston [&pi pohjoiseen ja osittain Reposaaren
maantiesillan alitse Etelaselélle ja edelleen Kallon aukon (Kolmikulma) kautta avomerelle. Etelainen
virtaus kaantyy paaosin pohjoiseen Reposaaren ja Kaijakarin valista. Tietyiss& oloissa makeaa vetta
levida pintakerroksessa my6s pitemmalle eteldan ja Yyterin rannikolle. Talvella jaapeitteisend aikana
makea vesi levittaytyy ohuena jdanalaisena kerroksena myos Sapin suuntaan.
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Porin edustan avomerialueella tarkkailussa on useita syvanteita, joilla kokonaissyvyys on luokkaa 20—
40 m. Lantisella alueella Preiviikinlahti (syvyys 11 m) ja Viasvesi (syvyys 8 m) ovat matalaa aluetta,
samoin pohjoisessa Merikarvian edustan sisdsaariston ulkoreunakin (syvyys asemalla 116 noin 11 m).

Mantyluodon edustalla sekoittumis- ja laimenemisolosuhteet ovat varsin hyvat, silla meren pohja sy-
venee Mantyluodon edustalla loivasti ja varsin tasaisesti ulkomerelle pain. Hyvat sekoittumis- ja laime-
nemisolosuhteet imenevat myds mm. pohjan laadusta, joka on talla alueella yleensa hiekkaa tai
soraa. Epayhtenaisesti esiintyvilla savipohijillakin pohjan pinta on hiekan peittdmé&, mika osoittaa myos
hiekkakerroksen tietyissa oloissa likkuvan. Suuria ja syvia eristettyja altaita ei ole. Porin titaanidioksidi-
tehtaan entisen purkualueen lounaispuolella oli aiemmin pieni vajoama, jossa esiintyi ennen kuormi-
tuksen voimakasta vahenemistd monesti laimentumatonta jatevetta. Samoin Reposaaren ja Kaija-
karin valiss&d on kynnyksellinen allasmuodostuma.

Meriveden resultanttivirtaus kulkee Selkdmeren rannikolla rannikon suuntaisesti pohjoiseen nopeuden
ollessa 2-4 cm/s. Vuorokauden aikana vesi etenee siten pari kilometria pohjoiseen. Virtaus voi olla
alueella kuitenkin paivakausia voimakkaampikin ja suunnaltaan péainvastainen. Joka tapauksessa
voidaan olettaa, ett& veden vaihtuvuus on pintakerroksissa erittéain tehokasta.

Meriveden pinnan vuotuinen nousevien muutosten summa on keskimaérin 28 m/vuosi. Rannan lahei-
silla alueilla vedenkorkeuden vaihtelu on yksi veden vaihtuvuuteen littyva tekija. Tasta osatekijasta
aiheutuva teoreettinen viipyméa voidaan olettaa samaksi kuin keskisyvyyden ja pinnankorkeuden
nousun vuotuisen summan suhde eli jos keskisyvyys on 10 m, viippyma& olisi 0,36 vuotta (4,3 kuukautta).

3.3.2. Merialueen tila

Happiongelmia Porin edustalla ei esiinny. Mereisyys lisdantyy avomerta kohti ja veden sahkonjohta-
vuudet ovat suurimmillaan luokkaa 1000 mS/m tai hieman yli.

Rehevyystasoltaan Ahlaisten saariston ulkoreuna ja muu merialue ovat lahella karua tyyppia. Karuim-
mat vedet esiintyvat mm. Porista etelaan sijaitsevan Sapin suunnalla, jossa Kokeméaenjoen vaikutus
on vahaisempéaa. Kokemaenjoen makeiden vesien pohjoiseen painottunut levidmissuunta on nah-
taviss& myos ekologisesta tilasta (luku 3.4). Preiviikinlahdella, jonne Kokem&aenjoen vedet eivat ulotu,
ekologinen tila on hyva.

Porin pigmenttitehtaiden jatevesien purkualueella tilanne on parantunut merkittavasti vuoden 1997
jalkeen. 1980-luvulla purkusyvanteen pohjalla esiintyi viela heikosti laimentunutta jatevetta (alhaisia
pH-arvoja ja korkeita rautapitoisuuksia). 1990-luvulla matalia pH-arvoja ei enda todettu. Vuosina
1998-2023, jolloin rautakuormitus on kaytanndllisesti katsoen loppunut, rautapitoisuus on laskenut |1&-
hes normaalille tasolle. Nykyisin pitoisuusmaksimit esiintyvat jokiveden leimaamassa pintavedessa tai
syvilla vesialueilla Selkdmeren puolella.

Helmikuusta 2020 alkaen mereen on johdettu myds Fortumin Mantyluodon tuhkankasittelylaitoksen
vesia Venatorilta vuokratun putken kautta. Lisaksi ynden Venatorin purkuputken kautta mereen joh-
detaan myds Kaanaan teollisuuspuiston puhdistetut jAtevedet, eli Kemiran, Eckartin ja Porin prosessi-
voiman vedet. Fortumin vuoden 2022 tarkkailutuloksista ei ollut erotettavissa selkeit& kuormitukseen
viittaavia pysyvia vaikutuksia (KVVY Tutkimus Oy 2023a). Koska Fortumin ensimmaisen tarkkailuvuo-
den sek& vuoden 2021 aikainen kuormitus oli laitoksen alhaisen toiminta-asteen myota tulevaa alhai-
semmalla tasolla, tihennettya tarkkailua jatkettiin kuukausittaisena seurantana mygds vuonna 2022.
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3.4 Vesiston ekologinen tila

Kokeméaenjoki kuuluu pintavesityypiltaan erittain suuriin kangasmaiden jokiin ja se on nimetty EU:n
vesipolitikan puitedirektiivin mukaisessa pintavesien ekologisessa luokittelussa padotuksen, perkaus-
ten ja sdannostelyn takia voimakkaasti muutetuksi vesistoksi. Jokialueella on kolme (3) vesimuodos-
tuma-aluetta (kuva 3.1).
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Kuva 3.1. Kokemaenjoen vesimuodostumat.

Joen yla- ja keskiosan ekologinen tila on ollut Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paatksen mukaan
tyydyttava. Joen alaosan tila on nostettu viimeisessa 3. kauden luokituksessa valttavasta tyydytta-
vaan luokkaan.

Tarkkailtava vesistd koostuu Kokeméenjoesta, joka siis on jaettu kolmeen vesimuodostumaan seka
sen edustan merialueesta, jolla sijaitsee useita eri vesimuodostuma-alueita. Luvian ja Merikarvian va-
lisella merialueella on yhteensa 15 vesimuodostumaa (kuva 3.2), joille on asetettu erilaisia veden laa-

dun ja biologisten muuttujien raja-arvoja (taulukko 3.2).

Ekologisen tilan luokat on arvioitu viranomaisen toimesta eri osatekijoiden perusteella (taulukko 3.3).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



13

415 SR8

3_Seu_080 % ¢ 35651025, L,,.., AN
MERIKARY/ “
MO . -“SIIKAINEN
3_Ses 026— ,g‘ '
2 D% o X oL,
T & 3.5es 0270
¢ "3_Ses_028 =
Lammela \sojan
3.Ses_029 | Y N\
3_585_03]\ 3 Ses:.030 POMARKKU
T8y s PAMARK _ /
ol , -.;-'r o 3_565_033 1
‘ X 84 3:Ses_034 g
1 NS 3 Ses 032 ;¢ ot
3.5eu_090 S NS ’ '
xh' ai i Jas
/[ PORI /g
) . BJORNEBORG
SELKAMER\ N P
BOTTENHAVETY  FaThn
. \ULVSBY
(8 3.Ses_036
0 5 10 km 3.Seu_110 =
SIS 3_Ses 037 NAKKILA N
I
Taustakartta © Maanmittauslaitos/5/2021 T LAV
Vesimuodostumat © SYKE, ELY-kgskukset 5/2021 Gy &
Selkdameren o

Kuva 3.2. Kokeméaenjoen edustan merialueen vesimuodostumat.

Kokeméaenjoen alaosan-Loimijoen pintavesien vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2016-2021 on
todettu, ettd Kokeméaenjoen yla- ja keskiosan ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi ja alaosa
valttavaksi, minka jalkeen alaosan tila on nostettu 3. luokittelukierroksella tyydyttavaan luokkaan.

Pintavesien kemiallisen tilan 3. luokittelukierroksella Kokemaenjoen ala- ja keskiosan vesimuodostu-
mien sek& tarkkailuohjelmaa koskevan merialueen vesimuodostumien kemiallinen tila on arvioitu hy-
vaa huonommaksi. Bromattujen difeenylieetterien (BDPE) uusi ymparistdlaatunormi kaloissa ylittyy
kansallisesti kaikissa vesimuodostumissa Suomen ymparistokeskuksen asiantuntija-arviona sek& mit-
tausten perusteella Kokemé&enjoen keskiosan, Pihlavanlahden - Kolpanlahden ja Baablinginlahden
vesimuodostumissa. Kalojen elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormi ylittyy mittausten perus-
teella Kokemaenjoen keski- ja alaosassa. Elohopea on peraisin sedimenteist&, jonne sita on kertynyt
vuosien saatossa alueella (VARELY/222/2020 7/17) toimineesta teollisuudesta. Aetsan ja Huittisten va-
lisen jokialueen sedimentiss& on paikoin todettu korkeita elohopeapitoisuuksia, jotka ovat peraisin
toimintansa jo lopettaneesta kloorialkalitehtaasta (Varely, lausunto VARELY/222/2020, 21.2.2020).

Merialueen ekologinen tila vaihtelee alueittain valttavasta hyvaan (taulukko 3.3). Hyvan tavoitetilan
saavuttamiseksi on asetettu vuosi 2027. Hyvan ekologisen tilan vedet sijaitsevat Porin etelapuoleisilla
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merialueilla. Ekologinen luokitus on laadittu vesimuodostumittain eri pintavesityypeille viranomaisen
toimesta. Jokaiselle pisteelle tai purkualueelle sita ei ole tehty erikseen.

Taulukko 3.2. Ekologisessa luokittelussa kaytettavia raja-arvoja.

Fys.-kemiallisen ja biologisen luokittelu raja-arvoja

Erin- E/Hy Hy/T TV V/H Vertailu-

Vesimuodostuma Pintavesityyppi Parametri X " o e i
omainen Hyva Tyydyttava Valttava Huono  arvo

Kokemaenjoen ylaosa 35.122_y02Eritt&in suuret kangasmaiden joet  Kokonaisfosfori P ug/I 35-55 55 -85 15
Kokonaistyppi N pg/! 800 - 1400 1400 - 2400 335
pH-minimi 51-56 49-51 58

Kokemaenjoen keskiosa 35.121_y01 Kokonaisfosfori P pg/I 35-55 55 -85 15
Kokonaistyppi N pg/! 800 - 1400 1400 - 2400 335
pH-minimi 51-56 49-51 58

Kokemaenjoen alaosa 35.111_y01Eritt&in suuret kangasmaiden joet  Kokonaisfosfori P ug/I 35-55 55 -85 15
Kokonaistyppi N pg/! 800 - 1400 1400 - 2400 335
pH-minimi 51-56 49-51 58

Pihlav anlahti - Kolpanlahti S_Ses_034 Selkameren sisemmét rannikkovede Kokonaisfosfori P pg/I 20-26 26 -39 13

Etelaselka S_Ses_033 Kokonaistyppi N pg/I| 315-380 380 -490 230

Kuuskarinselka S_Ses_031 N&akodsyvyys m 2,4-33 14-2,4 7,0

Baablinginlahti S_Ses_030 Klorofylli-a pg/I 27-54 54-13 1,6

Pokrunninlahti - Keikv esi S_Ses_028 Kasviplankt. Biom. pug/l - ei luokiteltu

Gummandooran saaristo S_Ses_029

Reposaaren - Outoorin alue S_Ses_032

Preiviikinlahti - Viasvedenlahti S_Ses_035

Merikarvian edust. saaristo S_Ses_026

Peipunlahti S_Ses_027

Luviansisasaaristo S_Ses_037

Luvian ulkosaaristo S_Ses_036

Porin avomeri S_Seu_090 Selkameren ulommat rannikkovede Kokonaisfosfori P ug/| 14 - 23 23-35 9

Luvian - Rauman avomeri S_Seu_110 Kokonaistyppi N pg/| 275-360 360 - 470 190

Merikarvian avomeri S_Seu_080 Nakosyvyys dm 29-41 1,7-2,9 8,7
Klorofylli-a pg/I 21-4.2 4,2-10,5 13
Kasviplankt. Biom. pg/! 0,34-0,70 0,70 -1,80 0,21
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Taulukko 3.3. Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen 3. kauden ekologinen luokituksen luonnos. Luokittelija
Varsinais-Suomen ELY-keskus, 3. suunnittelukausi (valmistunut vuonna 2019, tila-arvio perustuu vuosien 2012-2017
aineistoihin)

Ekologinen luokitus Biologiset laatutekijat Ekologisen
3. luokittelukausi/luonnos Fys-kem. Kasvi- Muu Pohja- Biologinen Kemialli- tilan

Alueen nimi luokittelu plankton vesikasv. elaimet Kalat tila nentila luokka
Kokemaenjoen ylaosa _ tyydyttava tyydyttava tyydyttava
Kokemaenjoen keskiosa tyydyttava tyydyttava
Kokemaenjoen alaosa tyydyttava - tyyd. tyydyttéava tyydyttava
Pihlavanlahti - Kolpanlahti valttava  valttava valttava valttava valttava
Etelaselka valttava  valttava valttava valttava
Kuuskarinselka tyydyttava tyydyttava tyydyttava
Baablinginlahti ﬂ- tyydyttava valttava valttava
Pokrunninlahti - Keikvesi _ tyydyttava
Gummandooran saaristo valttava tyydyttava tyydyttava tyydyttava
Reposaaren - Outoorin alue tyydyttava tyydyttava tyydyttava

Preiviikinlahti - Viasvedenlahti
Merikarvian edustan saaristo
Peipunlahti

tyydyttava tyydyttava tyydyttava
tyydyttava tyydyttava valttava
Luvian sisasaaristo tyydyttava

Luvian ulkosaaristo

tyydyttava
tyydyttava
tyydyttava tyydyttava tyydyttava

Porin avomeri tyydyttava tyydyttava

Luvian - Rauman avomeri
Merikarvian avomeri

4. Saa- ja vesiolot

4.1 Lampotila

Yleisen ilmastonmuutoksen mydté Suomenkin ilmasto on ollut lampenemassa. limastonmuutoksella
on Suomessa seka vesistotulvia suurentavia etta niita pienentavia vaikutuksia. Ennakoitu sateiden
lisaantyminen ja leudot talvet voivat lisat& talviajan valumia, mutta toisaalta aiempaa lampimam-
mat ja vahalumisemmat talvet pienentavat kevatvalumia.

Vuosi 2023 oli Suomessa tavanomaista lampimampi ja etenkin syyskuu oli lahes koko maassa enna-
tyksellisen lammin (IImatieteen laitos 2024a). Porissa vuoden 2023 keskilampotila oli 5,6 °C (vrt. vuosien
1991-2020 keskiarvo 5,5 °C, limatieteen laitos 2024b). Keskilampdtilan poikkeamat ylospéin vuosien
1991-2020 keskiarvosta ovat lisaantyneet 2000-luvulla, ja edellinen poikkeama alaspéain oli vuonna
2012.

4.2 Sadanta

Vuotuinen sademé&aéré oli suuressa osassa maata selvasti tavanomaista suurempi (Imatieteen laitos
2024a). Porissa vuoden 2023 sademaaraksi muodostui 703 mm, mika oli vuosien 1991-2020 keskiarvoa
(626 mm) suurempi (Ilmatieteen laitos 2024b). Ylempana Kokeméaenjoen vesistéa Tampereella keski-
maarainen sademaara oli vuonna 2023 726 mm jakson1991-2020 keskiarvon ollessa 602 mm. Porin
seudulla (rannikolla) satoi siten hieman sisamaata vahemman.

Kokemé&enjoen vesistbalueen vuoden 2023 sademaéré oli Harjavallan tietojen (754 mm) perusteella
selvasti keskimaaraista (1981-2020: 637 mm) suurempi (Suomen ymparistokeskus 2024) (Taulukko 4.1).
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Keskim&araiseen sadantaan verrattuna suurimmat poikkeamat (%) ylospain todettiin maaliskuussa,
heina-elokuussa ja lokakuussa (Kuva 4.1).

Taulukko 4.1. Sadanta Kokeméaenjoen vesistdalueella (Harjavalta) kuukausittain vuosina 2020-2023 sek&a vuosien
2018-2023 sadanta prosentteina (%) pitkan ajan (1981-2020) sademaarrista. Kuukausittaisten sadetietojen lahde:
Suomen ymparistokeskus.

Sade mm tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu

1931-1960
1961-1990
1971-2000
1981-2010
Vuosi 2020
Vuosi 2021
Vuosi 2022
Vuosi 2023

% normaalista (vertailuarvona kaytetty keskiarvoa 1981-2010)

% normaalista Kokemaéaenjoen vesistdalueen sadanta 2022-2023
250
12022
. 2023
200
150 ] s

100 T

50 4

tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu

Kuva 4.1. Kokemaenjoen vesistdalueen vuosien 2022 ja 2023 sadanta (Harjavalta) prosentteina (%) keskimaa-
raisesta (1981-2010).
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4.3 Virtaamat

Kokeméaenjoen vuoden 2023 keskijuoksutus (289 m3/s) oli pidemman ajan keskiarvoja suurempi (Tau-
lukko 4.2). Harjavallasta mitatut virtaamat 2023 on esitetty litteessa 3.

Taulukko 4.2. Kokemaenjoen (Harjavalta) keskimaarainen juoksutus (ms3/s) kuukausittain ajanjaksojen 1961-1990
ja 1991-2000 aineistoista laskettuna seka kuukausittaiset juoksutukset vuosina 2010-2023.

Harjavalta tammi helmi maalis huhti touko kesa heina loka marras

1961-1990
1991-2000
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

% - normaalista (1961-1990)

Vesistdn tilan kannalta ilmaston [ampidminen tuo mahdollisesti muutoksia valumaolojen vuodenai-
kaisvaihteluun mm. lisdamall& talvivalumia ja tulvia. Vuonna 2023 virtaamat olivat suurimmillaan mar-
raskuussa, ja 500 m3/d ylittyi myds tammikuussa ja lokakuussa (Taulukko 4.2).
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Kuva 4.2. Kokeméaenjoen kuukausijuoksutukset (m3/s) Harjavallassa vuonna 2023 seka pitk&n ajan keskiarvot.
Lahde: (Vesistojen virtaama vuonna 2023).

5. Vesistokuormitus

5.1 Kuormituksen kohdistuminen

Pistemaista jatevesikuormitusta kohdistuu jokialueelle, Pihlavanlahdelle ja Reposaaren alueelle (Tau-
lukko 5.1) seka liséksi Mantyluodon edustalle (Kaanaan teollisuuspuiston prosessijatevedet ja Fortumin
Mantyluodon tuhkankéasittelylaitoksen vedet).

Paaosa kuormituksesta (Kaanaan teollisuuspuiston (Step Oy) kuorma pois lukien) kohdistuu jokialu-
eelle. Asumajatevesista Reposaaren puhdistamon kasitellyt jatevedet kuormittavat viela vesistba Ete-
laselan tuntumassa. Ahlaisten puhdistamon toiminta loppui 17.6.2021. Myds Fortumin Meriporin voi-
malaitoksen kuormitus kohdistuu merialueelle. Satamilla ei ole suoraa pistekuormitusta mereen.

Porin pigmenttitehtaan Pihlavanlahteen johdettavien jadhdytysvesien laskennallinen kuormitus sa-
moin kuin Mantyluodon lansipuoleiselle merialueella johdettava jatevesikuormitus esitetaan aiem-
paan tapaan erikseen (luku 5.3). Koska jaahdytysvedet otetaan Kokemaenjoesta, esitetty kuormitus
on kaytanndgssa todellista kuormitusta runsaampaa. Esimerkiksi selkeytysaltaasta otettavien poistove-
sien fosforipitoisuus voi olla alhaisempi kuin Pihlavanlahdessa.

Fortumin Mantyluodon tuhkankasittelylaitoksen kasitellyt jatevedet kuormittavat samaa aluetta kuin
Kaanaan teollisuuspuiston (ent. Venatorin) purkuputken kautta mereen johdettavat jatevedet. Ve-
natorin pigmenttitehtaan toiminta on loppunut alkuvuodesta 2022. Kaanaan teollisuuspuiston vesien
kasittely on nyt sirtynyt STEP Oy:lle.
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5.2 Jokialueen ja Pihlavanlahden kuormitustaso

Vuoden 2023 kuormitus on esitetty alla (Taulukko 5.1).

Taulukko 5.1. Vesistokuormitus vuonna 2023 ilman Porin pigmenttitehtaiden kuormitusta (luku 5.3) sek& vuosien
2007-2023 kokonaiskuormitusluvut.

ASUTUS 2023 BHK,-ATU K-aine
Kuormittaja mg/l kg/d kg/d

Kokemaen kaupunki
Porin kaupunki, Luotsinmaki
Porin kaupunki, Ahlainen (lopetettu)

Porin kaupunki, Reposaari
Yhteensa: keskiarvo 2007-2011
keskiarvo 2012-2019
2020
2021
2022
2023

TEOLLISUUS 2023 BHK7-ATU
Kuormittaja kg/d

Finnamyl Oy, Kokemaki (kayntiajalla)
Boliden Oy, Harjavalta
Norilsk Nickel Harjavalta Oy
Kemira Oyj, Harjavalta
Kupariteollisuuspuisto, Pori
Corex Finland Oy, Porin kartonkitehdas
Fortum Oy, Mantyluodon laitos (2020 ->) 90
Fortum Power and Heat, Meri-Pori 337 0,010 0,16 24
Yhteenséa: keskiarvo 2007-2011 117185 366 1,7 153 613
keskiarvo 2012-2019 84608 80 33 154 250
2020 86541 8,9 3,7 181 262
2021 89589 19 4,9 184 241
2022 92288 29 3,8 159 184
2023 90046

BHK7-ATU
KOKONAISKUORMITUS kg/d

Yhteensa: keskiarvo 2007-2011 158752
keskiarvo 2012-2019 116505 273 8,6 576 518

2020 122785 136 74 486 403

2021 122191 137 7,9 440 357

2022 122531 127 59 385 278

2023 124023 142 7,0 323 405

METALLIKUORMITUS 2023

Finnamyl Oy, Kokemaki (kayntiajalla) 0,0078 0,0025 0,0026 0,00000 0,00000
Boliden Oy, Harjavalta 1,21 0,82 0,36 0,055 0,16 0,016 0,0016
Norilsk Nickel Harjavalta Oy 0,19 0,02 0,49 0,0000 0,0100 0,1800 0,0100 0,0000 0,0000 0,01 0,04 46814 3094
Kemira Oyj, Harjavalta 0,31 0,32 0,059 0,031 0,0023 0,0022 0,0007
Kupariteollisuuspuisto, Pori 1,79 043 0048 044 0,026 0,12 0,00000 0,00000 0,011 342
Fortum Oy, Mantyluodon tuhkankasittelylaitos 0,0003 0,0007 0,0002 0,0052 0,0033 0,0003 0,00007 0,00000
Fortum Power and Heat, Meri-Pori 0,0013 0,0011 0,0009 0,016 0,0002 0,0004 0,00002 0,00001 84
Yhteensa: keskiarvo 2007-2011 7,1 4,5 0,10 2,48 0,46 1,25 0,09 0,009 43825 3796
keskiarvo 2012-2019 3,7 34 1,7 0,06 1,34 0,27 0,45 0,05 0,001 0 0 66511 4250
2020 2,0 2,8 1,7 0,07 1,25 0,19 0,20 0,02 0,001 0,06 0,05 85280 2843
2021 1,7 34 2,2 0,05 1,05 0,27 0,24 0,02 0,001 0,04 0,07 84650 2414
2022 0,6 2,8 18 0,03 0,84 0,25 0,34 0,01 0,002 0,03 0,05 83245 2577
2023 0,5 3,3 1,8 0,05 0,87 0,27 0,29 0,02 0,002 0 0,05 47339 3094
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Suurin yksittdinen BHK-kuormittaja oli aiempaan tapaan Porin Luotsinmé&en puhdistamo (110 kg/d),
jonka BHK-kuorma on kuitenkin pienentynyt huomattavasti vuoden 2010 tasosta (660 kg/d). BHK-kuor-
mitus on kokonaisuudessaan laskenut radikaalisti tarkkailujakson 1974-2023 aikana (Kuva 5.1) kuten
koko Kokemé&enjoen vesistGalueella. Suurin muutos on tapahtunut teollisuuden puolella, jonka BHK-
kuormitus pieneni selvasti vuonna 1990 Porin Paperin toiminnan loppuessa. Asutuksen BHK-kuormitus
vaheni merkittavasti vuonna 1996 Porin kaupungin Luotsinmaen puhdistamon aloittaessa jatevesien
biologisen kasittelyn ja edelleen vuonna 2011 Luotsinmaen puhdistamon vuoden 2010 saneerauksen
ansiosta. Suoraan Kokeméenjokeen johdettu BHK-kuormitus vaheni viimeksi vuoden 2016 aikana
Vammalan ja Aetsan puhdistamoiden toiminnan loputtua.

Fosforia johdettiin vesistodn vuonna 2023 noin 7,0 kg/d. Kuormitus on vahentynyt huomattavasti vuo-
den 2010 kuormituksesta (25,5 kg/d). Fosforin poistotehokkuus suurimmalla puhdistamolla (Luotsin-
maki) oli 99 %. Suurimmat jokialueen fosforikuormittajat olivat Porin Vesi (Luotsinmaen jvp) ja Nornickel
sek& Finnamyl sen ollessa kaynnissa. Teollisuuden piirist& tuleva fosforikuormitus on nykytasollaan lai-
menemisolot huomioiden vahaista ja se on pienentynyt tasaisesti (Kuva 5.2).

Typpikuormitus painottuu kunnallisin puhdistamoihin (Kuva 5.3), joiden osuus typpikuormasta oli yli 70
%. Porin Luotsinmé&en puhdistamon osuus pistemaisesta typpikuormasta oli yksindan 62 %. Typen pois-
totehokkuudeksi muodostui Luotsinmé&en puhdistamolla 88 %. Teollisuuden puolella suurin typpikuor-
mittaja on Nornickel Harjavalta Oy, jonka typpikuorma muodosti 20 % pistemaisest& kokonaistyppi-
kuormituksesta. Edellisvuosiin néhden kokonaistyppikuormitus oli vuonna 2023 pienempéaa.

Asutuksesta (kuten teollisuudestakin) aiheutuvaa ravinnekuormitusta tulee Kokemaenjokeen myos
vesistbalueen ylemmilt& osilta sek& Loimijoen kautta. Loimijoen kautta tuleva kuormitus siséltaé nykyi-
sin myos ennen vuotta 2016 suoraan Kokemaenjokeen laskeneiden Sastamalan puhdistamoiden
kuormituksen, silla niiden jatevedet kasitellaan nykyaan Huittisten jatevedenpuhdistamolla.

Kiintoainetta johdettiin vesistoon saatujen ilmoitusten mukaan 405 kg/d. Kaikki kuormittajat eivat mit-
taa kiintoainekuormitusta.

Sulfaattikuormitus lisd&ntyi Nornickelin Harjavallan tehtaan kaynnistyttya vuonna 2001. Vuonna 2023
kuormitus oli vime vuosia pienempéaa. Vuoden 2023 yhteenlaskettu sulfaattikuormitus (47339 kg/d)
kohotti laskennallisesti jokiveden sulfaattipitoisuutta vuoden 2023 keskivirtaamalla 288 m3/d noin 1,9
mg/l. Aseman 35 keskipitoisuus oli vuonna 2023 13 mg/I. Liekoveden luusuassa (asema 1) keskimaa-
rainen pitoisuus oli 8,6 mg/l.

Raskasmetallikuormituksessa ei tapahtunut suuruusluokaltaan oleellista muutosta viime vuosiin nah-
den. Kupari- ja nikkelikuormitus ovat jAadneet vime vuosina esim. vuotta 2001 (22,1 kg Cu/d ja 11,8 kg
Ni/d) selvasti pienemmiksi. Kadmiumia, lyijya ja elohopeaa jatevesissa on nykyisin erittdin vahan. Ras-
kasmetallit eivat normaalissa kuormitustilanteessa aiheuta veden laadun kannalta ongelmia, koska
pitoisuusnousut ovat vesistssa vahaisia. Kiintoaineeseen sitoutuneet metallit sedimentoituvat her-
kasti ja voivat aiheuttaa sita kautta suurempaa haittaa vesistossa keraantymalla pohjalietteeseen,
jonka laatua seurataan erikseen.
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Kuva 5.1. Kokemaenjoen BHK-kuormitus ja alajuoksun (as. 46) happikyllasteisyys vuosina 1974-2023.
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Kuva 5.2. Fosforikuormitus seka alajuoksun (as. 46) loppukesan aikaiset fosforipitoisuudet vuosina 1974-2023.
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Kuva 5.3. Typpikuormitus vuosina 1974-2023.
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5.3 Teoreettinen laimeneminen eri virtaamilla

Pistekuormituksella ei ole nykyisin merkittavaa vaikutusta vesiston happitilanteeseen hyvien laimen-
nusolojen ansiosta. Pitemman ajan keskivirtaamalla orgaanisen kuormituksen happea kuluttava vai-
kutus oli vuoden 2023 kuormituksella 0,01 mg/I ja keskialivitaamalla 0,04 mg/| (Taulukko 5.2. BHK-,
kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vaikutukset Kokemaenjoen eri virtaamilla vuonna 2023. Keskivir-
taamat on poimittu hydrologisesta vuosikirjasta (Korhonen & Haavanlammi 2012).). Liséksi kuormitus
painottuu jokisuulle, josta se kulkeutuu nopeasti merialueelle, miss& laimennusolot entisestd&n paran-
tuvat.

Taulukko 5.2. BHK-, kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vaikutukset Kokemaenjoen eri virtaamilla vuonna 2023.
Keskivitaamat on poimittu hydrologisesta vuosikirjasta (Korhonen & Haavanlammi 2012).

Vuoden 2023 vesistokuormitus

Kuormittaja BHK,-ATU kg/d Kiintoaine kg/d Kok.N kg/d Kok.P kg/d

Porin merialue /

- Jokialueen ja Pihlavanlahden kuormittajat 142 405 323 7,0

Vesistovaikutukset (pitoisuuksien kasvu) eri virtaamilla

Kokeméenjoki / Harjavalta 1991-2010 m*/s BHK;-ATU mg/l  Kiintoaine mg/I Kok.N pg/I Kok.P pg/l
Keskiylivitaama MHQ 557 0,00 0,01 7 0,1
Keskivirtaama MQ 223 0,01 0,02 17 0,4
Keskialivitaama MNQ 43,7 0,04 0,11 85 1,9

Vuoden 2023 fosforikuormitus kohottaa Kokeméaenjoen fosforipitoisuutta keskivirtaamalla 0,4 pug/l ja
keskialivitaamalla 1,9 pg/l. Kun pitoisuus oli vuonna 2023 alajuoksulla (asema 46) valilla 23-140 ug/|
(keskiarvo 45 pg/l), jatevesien osalta voidaan puhua endé vahaisesta rehevoittavasta vaikutuksesta.

Vuoden 2023 typpikuormitus kohotti Kokemé&aenjoen typpipitoisuutta keskivirtaaman aikana lasken-
nallisesti 17 pg/l ja alivitaaman aikana noin 85 pg/l. Hajakuormitus aiheuttaa nykyisin selvasti suurem-
paa vaihtelua typpipitoisuuksissa. Typpipitoisuus vaihteli vuonna 2023 Porin ylapuolisella havaintopai-
kalla (as. 35) valilla 590-3500 pg/l keskiarvon oltua 1247 pg/I.

Kiintoainekuormitusta tuli jatevesien mukana jokeen vuonna 2023 noin 405 kg/d. Kuormitus ei vaikuta
merkittavasti Kokeméaenjoen kiintoainepitoisuuksiin. Keskialivitaamallakin laskennallinen vaikutus jai
tasolle 0,1 mg/l ja keskivirtaamalla tasolle 0,02 mg/Il. Vaikutus on pieni, kun sit& verrataan esimerkiksi
Kokeméaenjoen aseman 35 vuoden 2023 kiintoainepitoisuuden (suodattimena nuclepori) vaihteluva-
lin 2,5-68 mg/| (keskiarvo 17,0 mg/l).

Metallikuormat eivat aiheuta veden laadun kannalta ongelmia, silla pitoisuusnousut ovat vesistossa
vahaisia. Esimerkiksi suurimman jakeen (kupari) vuoden 2023 keskikuormitus (3,34 kg/d) kohottaa jo-
kiveden kuparipitoisuutta keskivirtaamalla 223 m3/s vain 0,2 pug/l. Keskialivitaamalla (43,7 m3/s) vai-
kutus oli hieman selvempi (0,9 pug/l).
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5.4 Porin pigmenttitehtaat
5.4.1. Mantyluodon edustan kuormitus

Porin pigmenttitehtaiden tuotanto alkoi kevaalla 1961. Jatevedet (prosessivedet) on johdettu purku-
putkilla Selkdmereen Karhuluodon edustalle. Vuoteen 2002 saakka jatevedet johdettiin noin 4 km
paahan Karhuluodon rannasta. Purkupaikalta lanteen oli laajahko syvannealue, jonka maksimisyvyys
oli 21 m. 1990-luvun lopulla alueelle 14jitettiin vaylatdiden ruoppausmassoja, minka seurauksena ko-
konaissyvyys pieneni nykyiselleen (16-17 m) ja aiemmin likaantunut pohja peittyi terveemman sedi-
mentin alle.

Purkuputkea on sittemmin lyhennetty noin puolella ja prosessijatevedet on johdettu noin 2 km paa-
han Karhuluodon rannasta alueelle, jonka vesisyvyys on noin 10 m. Tuotannollinen toiminta loppui
vuoden 2022 aikana. Kaanaan teollisuuspuiston jadhdytysvedet johdetaan selkeytysaltaan kautta
Pihlavanlahteen.

Prosessiveden padkomponentit olivat aiemmin rikkihappo ja rautasulfaatti. Lisaksi jatevesi on sisalta-
nyt titaanidioksidia ja erilaisia metalleja. Vuoden 1997 lopulla valmistui jatevedenpuhdistamo, jossa
jatevedet neutraloidaan ja rauta saostetaan. Rikkihapon vakevointi- ja talteenottolaitos seka jate-
vesien neutralointi merkitsivat rikkihappokuormituksen loppumista, eikd happamia jatevesia johdeta
mereen enaé lainkaan. Rauta saostuu prosessissa lahes taysin. Titaanikuormitus on ollut viime vuosina
vahaista (Taulukko 5.4).

Kaytannossa vesistokuormitus loppui lahes kokonaan vuonna 1998 (Taulukko 5.3), jolloin loppui p&éa-
osin myds muu metallikuormitus (Taulukko 5.4). Jatevedess& on nyky&dan runsaammin l&ahinna sulfaat-
tia (vuonna 2023: 13642 kg/d).

Taulukko 5.3. Jatevesimaara ja paakomponenttien kuormituksen kehitys vuosina 1971-2023.

Q FeSOy4 Fe Ho,SO,4 SO, TiOp / Ti
Vuosi m’/d  (32006)t/d (2006 %) t/d t/d t/d v/d

Keskiarvo 1971-75
Keskiarvo 1976-80
Keskiarvo 1981-85
Keskiarvo 1986-90
Keskiarvo 1991-95

©
o

Keskiarvo 1996-00 11132 10,8 17 1,53
Keskiarvo 2001-05 11451 0,01 0 0,024
Keskiarvo 2006-10 13873 0,042 0 0,019
Keskiarvo 2011-15 15021 0,033 0 0,012
Vuosi 2016 17177 0,018 0 0,021
Vuosi 2017 7176 0,027 0 0,015
Vuosi 2018 5232 0,013 0 12,1 0,006
Vuosi 2019 5388 0,007 0 16,8 0,001
Vuosi 2020 4341 0,003 0 11,6 0,002
Vuosi 2021 4238 0,002 0 11,2 0,000
Vuosi 2022 3926 0,004 9,9 0,0015
Vuosi 2023 3739 0,003 13,6 0,0009
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Taulukko 5.4. Step Oy:n (alk.2023, ent.Venator) kiintoaine-, ravinne- ja metallikuormitus (kg/d) vuosina 1994—
2023.

Prosessijatevesi 5-vuotiskeskiarvot 1994-2014
kg/d 1994-99  2000-04 2005-09 2010-14 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Virtaama m3/d 11187 11433 13407 14703 15944 17177 7176 5232 5388 4341 4238 3926 3739
kiintoaine 248 227 188 201 270 82 82 109 118 83 75
mangaani 325 207 220 260 234 233 1036 24 33 78 77 41 64
titaani /-dioksidi 2757 30 19 11 22 21 15 5,5 13 16 0,1 15 0,9
typpi 151 99 95 113 52 28 35 21 19 14 10
fosfori 8,6 0,0 0,2 0,2 0,8 0,6 0,4 0,5 0,6 0,3 0,4 0,2 0,2
rauta 39 38 15 18 27 13 6,9 3,2 2,4 4,0 3,4
nikkeli 4,7 1,8 2,4 2,5 2,3 2,4 0,8 0,4 0,7 0,8 0,9 0,6 0,6
koboltti 2,6 0,6 0,9 0,8 0,7 0,8 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2
sinkki 48,3 0,0 0,3 0,3 0,1 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
alumiini 350 67 1,0 0,9 0,6 0,2 0,7 0,7 0,5 0,2 0,1 0,2 0,4
antimoni 17 0,000 0,000 0,000 0,032 0,003 0,001 0,001 0,002 0,004 0,002 0,002 0,004
elohopea 0,01 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,0004 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 0,0004
kadmium 0,007 0,000 0,003 0,003 0,002 0,002 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
kromi 19,7 0,00 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
kupari 1,6 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,03 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
lyijy 1,8 0,000 0,010 0,009 0,008 0,012 0,010 0,004 0,002 0,006 0,002 0,002 0,004
vanadiini 41,7 0,000 0,048 0,037 0,013 0,017 0,018 0,007 0,004 0,004 0,002 0,002 0,004
natrium 1126 950 547 573
magnesium 765 703 475 670
kalsium 3302 3324 2677 1855
arseeni 0,004 0,002 0,002 0,004
sulfaatti 62538 69060 82964 22778 12089 16806 11551 11232 9881 13642

5.4.2. Jatevesien vaikutus- ja leviamismekanismi

Meriveden tiheyden ollessa 1,004 g/cms3 jatevesi (tiheys aikaisemmin noin 1,1 g/cm3) kerrostui purku-
alueella pohjalle ja valui painovoiman vaikutuksesta syvanteit& pitkin kohti ulkomerta. Purkuputken
edustan lahisyvanteella (kokonaissyvyys aikaisemmin 21 m) jatevetta todettiin loppukesall&a usein
vahvana, lahes laimentumattomana konsentraationa. Merivirtojen ollessa voimakkaita jatevetta
nousi pintaveteen kumpuamisen seurauksena aiheuttaen talloin siimin havaittavaa pintaveden sa-
mentumista. Samentuma oli seurausta jatevesien laimentuessa tapahtuvasta raudan saostumisesta.

Jatevesien laadun oleellinen parantuminen vahensi kerrostumista syvannealueelle. 90-luvulta alkaen
pohjalla ei esiintynyt enaéa laimentumatonta jatevetta. Vuodesta 1998 lahtien pH-arvot ovat olleet
merivedelle normaaleja. Kerrostumista on vahentanyt jatevesien laadun parantumisen ohella purku-
alueen mataloituminen merilgjitysten ja purkuputken lyhentdmisen vuoksi. Porin pigmenttitehtaiden
jatevesilla ei siis ollut tehtaan toiminnan viime aikoina merkittavia vesistovaikutuksia.
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5.4.3. Pihlavanlahden kuormitus

Pihlavanlahteen johdettavien jadhdytysvesien mukana tulevan kuormituksen osalta on huomattava,
etta sind on mukana myags vesistosta tuleva tausta, silla jaahdytysvedet on otettu tehtaalle Pihlavan-
lahdesta.

Kokonaiskuormitus on jaanyt vuodesta 2017 alkaen aiempaa vahaisemmaéksi (Taulukko 5.5). Huomat-
tavaa on, ett& poistovesien (jadhdytysvesien) kiintoaine- ja fosforipitoisuudet voivat olla alhaisempia
kuin Pihlavanlahdessa, koska vedet otetaan tehtaalle selkeytysaltaasta.

Taulukko 5.5. Pihlavanlahteen jadhdytysvesien mukana johdettu kuormitus vuosina 1993-2023.

5-vuotiskeskarvoja

Jaahdytysvedet 1993-99 2000-05 2006-10 2011-15

virtaama m’/d 155406 163824 167418 34423 21380 20845 17341 17043 21994 23352
Kiintoaine /d 1,85 1,95 1,78 1,61 1,69 0,36 0,25 0,30 0,27 0,28 0,26 0,25

/d 8,9 97 128 107 12,8 24 2,0 2,2 28 2,0 2,7 4,6
kg/d 645 466 506 486 533 155 105 134 190 152 133 125
mangaani kg/d 233 23,2 19,4 15,6 15,8 51 33 57 155 10,2 55 6,6
titaani/-dioksidi  [{selel 146,0 1227 89,7 81,3 97,2 12,8 2,4 28 13 13 43 2,8
kg/d 56 7,0 51 58 6,4 0,70 0,58 0,58 0,35 0,40 0,52 0,73
kg/d 3.2 2,0 17 2,6 18 07 0,4 06 11 07 0,5 0,5
kg/d <0,01 0,000 0,001 0,008 0,004 0,000 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
kg/d 0,63 0,83 0,90 0,86 1,17 0,15 0,02 0,04 0,06 0,04 0,07 0,07
kg/d 84 5,6 6,3
kg/d 0,01 0,01 0,02
kg/d 0,001 0,001 0,005
kg/d 0,06 0,08 0,12
kg/d 0,02 0,03 0,03

Pihlavanlahteen johdettujen jaahdytysvesien keskimaéarainen fosforipitoisuus oli 31 pg/l, rautapitoi-
suus 5 mg/l ja sulfaattipitoisuus 199 mg/|. Fosforipitoisuus oli samaa luokkaa kuin Pihlavanlahden (ase-
mat 51, 52, 56, 57 ja 58) pintavedessa keskimaarin, joten rehevoittavaa vaikutusta jaahdytysvesilla ei
tdman perusteella ollut.

Laskennallisesti Kokemaenjoen (Harjavalta) vuoden 2023 keskivirtaamalla (288 m3/s) jaadhdytysvesien
fosforikuormitus (0,73 kg/d) kohotti purkuvesiston pitoisuuksia vain 0,03 pg/l. Rautakuormituksen (125
kg/d) vaikutus oli vuoden 2023 keskivirtaamalla laskettuna 5 pg/l ja sulfaattikuormituksen (4641 kg/d)
vaikutus 0,19 mg/l.
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6. Jokialueen tarkkailutulokset

6.1 Kokemaenjoki
6.1.1. Happitilanne

Happitilanne oli hyva lapi vuoden (Kuva 6.1). Keskimaarainen happikyllasteisyys vaihteli havaintopis-
teittain 84-90 % (Kuva 6.2). Happitilanteessa ei ollut havaittavissa paikallisen pistekuorman aiheutta-
mia muutoksia. Jokeen kohdistuvan BHK-kuormituksen taytyisi olla vuosien 1991-2010 keskivirtaamalla
(223 m3/5)1,9 t/d ja keskialivirtaamalla (43,7 m3/s) 0,37 t/d, jotta happipitoisuus laskee 0,1 mg/l. Vuo-
den 2023 kuormitustasolla (0,14 t/d) happipitoisuuden muutoksia ei ollut odotettavissa.

Happi mg/|
16

14

®
L3
4

12 o —— o < DA —

10

1 6 13 15 21 24 25 35 36 42 46 47

=—o—19.1.2023 == 13.-14.3.2023 =—x=25.5.2023 A~ 21.6.2023 —B-— 17.8.2023 —0—5.10.2023

Kuva 6.1. Kokemaenjoen happipitoisuus (mg/l) eri ajankohtina vuonna 2023.
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Kuva 6.2. Kokemaenjoen happikyllastysaste (%) eri ajankohtina vuonna 2023.
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Kokeméaenjoen happitilanne on parantunut oleellisesti 1970-luvun alkuvuosista (Kuva 6.3). Viimeisin
selva muutos tapahtui 1980-luvun puolivaliss&, jolloin sellun valmistus loppui Tampereella ja Nokialla.
My08s Valkeakosken seudun orgaanisen kuormituksen vahentymisell& on ollut myénteist& vaikutusta.
Ylapuoliset kuormittajat saatelivatkin 1970-ja 1980-luvuilla varsin pitkéalle Kokemé&enjoen talvisen hap-

6.4).
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Kuva 6.3. Pintaveden (1 m) happikyllastysaste Kokemaenjoen ylajuoksulla (KOJO/01) vuosina 1965-2023.
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Kuva 6.4. Pintaveden (1 m) happikyllastysaste Pihlavanlahdella (POME/51) vuosina 1965-2023.
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6.1.2. Sameus ja kiintoaine

Vammalan Liekovedestd Kokeméaenjokeen purkautuvat vedet (asema 1) ovat melko kirkkaita tai
vain lievasti sameita. Loimijoen littyman alapuolella asemalla 13 tapahtuu ajoin selvada samenemista
Loimijoelta tulevien savipitoisten vesien seka jokivarren peltoalueilla tapahtuvan eroosion takia. Myds
Kokeméaen alueella Kokemé&enjokeen laskevan Sonnilanjoen vesi on peruslaadultaan Kokemaen-
joen vetta sameampaa vaikuttaen Kokeméenjoen sameustasoon ja kiintoainepitoisuuteen ainakin
paikallisella tasolla. Jatevesikuormituksen vaikutus Kokeméaenjoen sameus- ja kiintoainearvoihin on
vahéainen.

Vuonna 2023 Kokemaenjoen sameudet pysyivat ylajuoksulla (asema 1) kohtalaisen alhaisina, 2,5-3,5
FNU (Kuva 6.5). Silminnahtavaa sameus on sen ollessa luokkaa 5 FNU tai enemman. Jarvivesien osalta
voidaan todeta kirkkaan veden sameuden olevan pienempi kuin 1 FNU ja lievasti samean veden
sameuden olevan 1-5 FNU (Oravainen 1999). Jokivedet kuitenkin ovat voimakkaamman eroosion
vuoksi tavallisesti jarvivesia sameampia. Karhiniemen asemalla 6 ennen Huittista sameus oli vuonna
2023 korkeimmillaan luokkaa 5 FNU.

Loimijoen vedet laskevat Huittisissa asemien 6 ja 13 valille, miss& tapahtuu vaihtelevaa sameuden
lisd&ntymista. Sameuden ja kiintoainepitoisuuden vaihtelu on sidoksissa valumaoloihin ja eroosion voi-
makkuuteen. Maksimiarvot esiintyvat yleensa kevatylivaluman aikana ja sateisina kausina, mutta
viime vuosina myo6s runsaiden talvivaluminen aikana on esiintynyt voimakkaita sameuspiikkeja, ja il-
mastonmuutos huomioiden tata esiintyy todennakoisesti jatkossakin. Vuonna 2023 sameus lisdantyi
Loimijoen littymé&n alapuolella voimakkaasti tammikuussa (19.1.2023) ja vesi oli tuolloin sameaa koko
alajuoksulla (Kuva 6.5). Kokeméaenjoen virtaama Harjavallassa oli ylittényt 500 m3/d naytteenottoa
edeltavin& paivina (16.-18.1.2023). Useimmilla havaintokerroilla sameus kohosi asemien 6 ja 13 valilla
vain lievasti, lokakuussa hieman selvemmin.

Kun veden sameus vaihteli Liekoveden luusuassa (asema 1) valilla 2,5-3,5 FNU (n = 6), niin Porin yla-
puolisella asemalla 35 vaihteluvali oli samanaikaisesti 3,8-66 FNU (tammikuu huomioimatta 3,8-9,9
FNU). My6s huomioidessa yhteistarkkailuaineiston liséksi muu Suomen ympéaristokeskuksen yllapita-
massa ymparistdtiedon hallintajarjestelma Hertassa saatavilla oleva aseman 35 vuoden 2023 aineisto
(n = 19), oli sameuden maksimi tammikuussa todettu 66 FNU.
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Kuva 6.5. Kokemaenjoen veden sameusarvot eri asemilla vuonna 2023.
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Veden sameudessa ei ole tapahtunut pysyvaksi katsottavia muutoksia vuosien 1990-2023 aikana,
vaan tilanne vaihtelee voimakkaasti valumaolojen mukaan, jolloin sattumallakin (n&ytteenoton ajoit-
tuminen) on vaikutusta vuosikeskiarvoihin. Kokeméaenjoen ylgjuoksun keskimaéarainen sameus on py-
synyt noin 5 FNU:n tasolla tai hieman sen alle (Kuva 6.6). Keskijuoksulla asemalla 15 (Kolsi) sameus on
usein voimakkaampaa, samoin joen alajuoksulla.
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Kuva 6.6. Kokemaenjoen ylajuoksun (asema 1), keskijuoksun (as. 15), Porin ylapuolen (as. 35) ja joen alapaan
(as. 46) keskimaaraiset sameudet vuosilta 1991-2023. Vuoteen 2014 asti keskiarvot eivat sisalla huhtikuun tulok-
sia. Vuodesta 2015 eteenpain keskiarvossa ovat mukana kaikki havainnot (myds mahdolliset tulvatulokset).

Sameuden tapaan kiintoaineen maaran vaihtelu on kytkoksiss& valumiin ja hajakuormitukseen, eika
jatevesilla ole vaikutusta puhdistamoiden normaalisti toimiessa Kokeméaenjoen kiintoainepitoisuuksiin.
Vuonna 2023 jatevesista aiheutunut kiintoainekuormitus oli edellisvuosien tapaan vahaista kokonais-
kiintoainevirtaamaan verrattuna (Taulukko 6.1).
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Taulukko 6.1. Porin ylapuolelta mitatut kiintoainepitoisuudet ja kiintoainevirtaamat vuonna 2023. Jatevesien kuor-
mituksena on kaytetty koko alueen kokonaiskuormitusta.

Hieno
Asema 35 Harjavalta Kiintoaine Ainevirtaama Jatevedet Luonnonhuuht.
Pvm MQ m®/s mg/l, nukl. t/d , nukl. t/d t/d (1 mg/l)
18.01.2023 535,6 68,0 3147 0,41 46,3
19.01.2023 493,2 68,0 2898 0,41 42,6
08.02.2023 323,7 25 70 0,41 28,0
13.03.2023 275,8 2,9 69 0,41 23,8
20.03.2023 282,7 10,0 244 0,41 24,4
12.04.2023 368,8 30,0 956 0,41 31,9
24.04.2023 248,6 19,0 408 0,41 21,5
15.05.2023 280,8 16,0 388 0,41 24,3
25.05.2023 221,1 8,7 166 0,41 19,1
12.06.2023 84,4 11,0 80 0,41 7,3
21.06.2023 104,0 7,3 66 0,41 9,0
05.07.2023 207,0 8,7 156 0,41 17,9
02.08.2023 98,6 5,6 48 0,41 8,5
17.08.2023 115,4 11,0 110 0,41 10,0
21.09.2023 314,9 9,0 245 0,41 27,2
02.10.2023 305,1 10,0 264 0,41 26,4
05.10.2023 355,3 12,0 368 0,41 30,7
20.11.2023 518,2 20,0 895 0,41 44,8
13.12.2023 321,1 2,9 80 0,41 27,7
Keskiarvo 287,1 17,0 561 0,41 24,8

6.1.3. Sahkodnjohtavuus

Kokeméaenjoen ylgjuoksun aseman 1 sdhkdnjohtavuus (liuenneiden suolojen maara) vaihteli valilla
6,8-7,7 mS/m (ka 7,2 mS/m). Sahkdnjohtavuus kohosi alajuoksua kohti, jossa se vaihteli asemalla 46
valilla 8,2-12,3 mS/m (ka 9,8 mS/m). Keskimaarainen nousu jokialueella oli siten noin 2,6 mS/m (vuo-
sina 2020-2022: 3,0-3,6 mS/m).

Sahkonjohtavuus kasvoi alajuoksua kohti ensimmaisen kerran hajakuormituksen seurauksena Loimi-
joen littyman alapuolella asemalla 13 (Kuva 6.7). Aseman 13 jalkeen sahkdnjohtavuus kohosi selvem-
min Harjavallan alapuolella (asemat 24 ja 25) tai ennen Poria (asema 35).

Porin kupariteollisuuspuiston kohdalla sahkénjohtavuuden nousu asemien 35 ja 36 valilla jai keskimaa-

rin vahaiseksi (9,0 -> 9,2 mS/m). Kokemaenjoen alajuoksulla todettiin keskim&arin lievaa nousua. Rau-
manjuopa (asema 47) on Kokeméenjoen erillinen haara joen alaosalla.
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Kuva 6.7. Kokemaenjoen veden sahkdnjohtavuus eri asemilla eri ajankohtina vuonna 2023.

Sahkonjohtavuus vaihtelee jatevesien laimenemisoloihin ja hajakuormituksen suuruuteen vaikutta-
vien virtaamien mukaan. Vuonna 2023 keskimaaraiset séhkonjohtavuudet olivat samanaikaisesti ote-
tuissa naytteissa (KVVY, n = 6) asemilla 1, 35 ja 46 seuraavat: 7,2 mS/m, 9,0 mS/m ja 9,8 mS/m.

Kokemaenjoen sahkdnjohtavuus on pienentynyt jatevesikuormituksen vahentymisen myéta. Kun sah-
kdnjohtavuus oli vuosina 1975-1985 luokkaa 13-14 mS/m, niin nykyinen taso vaihtelee valilla 8-12
mS/m.

6.1.4. Happamuus (pH)

Happamuus on vahentynyt selvasti metsateollisuuden kuormitustason alentuessa, silla vuosina 1975—
1985 Kokemé&enjoen pH oli talviaikana 6,1-6,3. Nykyisin arvot vaihtelevat asemalla 35 noin tasolla 6,9-
7,4, joten muutos on ollut hyvin selva.

6.1.5. Kokonaisfosfori

Kokemaenjoen fosforipitoisuus on ollut tavallisesti pienimmillaan lopputalvella, koska hajakuormitus
on ollut silloin vahaista ja ylapuolisten jarvialtaiden fosforipitoisuus alimmillaan. Viime vuosien runsaat
loppusyksyn ja talven valumat ovat kuitenkin ajoin lisinneet hajakuormitusta.

Fosforipitoisuuden lahtdtaso Liekoveden luusuassa vaihteli vuonna 2023 valilla 16-23 pg/| (keskiarvo
19 ug/l). Perustaso on ollut vime vuosina lievasti rehevalle vedelle ominainen, josta se kohoaa ala-
juoksua kohti. Fosforipitoisuus kohoaa yleensa aina virtaaman lisdantyessa, koska hajakuormitus on
merkittava kuormitustekija. Vuoden 2023 velvoitetarkkailun naytteenottojen osalta jokialueen fosfori-
taso oli korkeimmillaan tammikuussa (Kuva 6.8). Tuolloin fosforitaso kohosi sameuden tapaan huo-
mattavasti asemien 6 ja 13 valilla, jonne Loimijoki laskee, ja edelleen alajuoksua kohden.
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Joen alaosalla ennen Pihlavanlahtea aseman 46 fosforipitoisuus vaihteli 23-140 pg/| (keskiarvo 45
pg/l). Tammikuun korkeaa pitoisuutta lukuun ottamatta fosforitaso pysyi melko tasaisena (23-28 pg/I,
ka 25 pg/l). Yla- ja alajuoksun (pisteet 1 ja 46) valinen pitoisuusero on vaihdellut 2000- ja 2010-luvuilla
valilla 11-32 pg/l. Vuonna 2023 nousua asemien 1 ja 46 valilla oli keskim&éarin 26 pg/l (vuonna 2022 9
pg/l ja vuonna 2021 23 ug/l).

Keskipitoisuuden nousulla 26 pg/l fosforivitaaman kasvuksi jokialueella saadaan vuoden 2023 keski-
virtaamaan 288 m3/s suhteutettuna 647 kg P/d, kun jatevesikuorma ilman Loimijoen kuormittajia oli
7,0 kg/d.
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Kuva 6.8. Kokeméaenjoen veden fosforipitoisuudet eri asemilla eri ajankohtina vuonna 2023.

Valumaolojen mukaan tapahtuvat pitoisuusmuutokset ovat nykyaan suurempia kuin paikallisten
kuormittajien vaikutukset pitoisuuksiin. Suurimman pistekuormittajan, eli Porin Luotsinméen puhdista-
mon jatevesien (3,0 kg P/d) laskennallinen vaikutus fosforipitoisuuteen oli vuonna 2023 (keskivirtaama
288 m3/s) vain 0,1 pug/l. Verrattaessa aseman 36 keskipitoisuutta Luotsinméaen alapuolisen aseman 46
keskipitoisuuteen nousua ei todettu.

Ylajuoksun samoin kuin muidenkin asemien keskipitoisuudet ovat laskeneet 1990-luvun alkupuolen
tasosta (Kuva 6.9), mika kertoo kuormituksen vahentymisesté. Liekoveden luusuan (asema 1) osalta
muutos on seurausta jo Tammerkosken ja Tampereen Pyhgjarven fosforipitoisuuksien alenemasta.
Keskim&arainen pitoisuustaso on ollut ylgjuoksulla vime vuosina jo hieman alle 20 pg/l ja Kokeméaen-
joen alaosallakin usein alle 40 pg/l ja parhaimmillaan alle 30 pg/l. Vuonna 2023 aseman 46 keskipitoi-
suus oli tammikuun korkean pitoisuuden vuoksi viime vuosia korkeampi.
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Kuva 6.9. Kokeméaenjoen keskimaaraisia fosforipitoisuuksia asemilta 1, 15, 35 ja 46 vuosina 1991-2023. Vuoteen
2014 asti keskiarvot eivat sisalla huhtikuun tuloksia. Vuodesta 2015 eteenpaéin keskiarvossa on mukana kaikki ha-
vainnot, myos mahdolliset tulvanaytteet, silla erot iiman huhtikuuta laskettuun keskiarvoon ovat olleet pienia.

Pienimmét fosforipitoisuudet esiintyvat Kokeméaenjoella usein alivitaamakausilla, vaikka jatevesien
laimennusolot ovat silloin heikoimmat. T&méa on selva osoitus hajakuormituksen hallitsevasta osuu-
desta.

Pistekuorman osuus Kokeméaenjoen fosforivirtaamasta jai vuositasolla alle 1 % ja oli pienimmill&kin vir-
taamilla kokonaiskuormitukseen suhteutettuna melko vahainen(Taulukko 6.2) ollen maksimissaankin
alle 4 %:n luokkaa ainevirtaamasta.

Kokeméaenjoen ylajuoksun fosforipitoisuudet ovat pienentyneet selvasti 1970- ja 1980-lukujen tasosta
maaliskuun ja elokuun pitoisuuksia tarkasteltaessa (Kuva 6.10). Kesdaikainenkin taso on ollut joen yla-
osalla asemalla 1 vime vuosina usein alle 20 pg/I.

Kokeméaenjoen ylaosalla tapahtunut fosforipitoisuuden aleneminen tasolta 60 pg/| tasolle 40 pg/l on
vaatinut noin 400 kg:n vaheneman fosforikuormituksessa ja taso 20 pg/l jo noin 800 kg/d vaheneman.
Tama muutos on siis tapahtunut jo Kokemaenjoen ylapuolella. Vastaavaa parannusta ei ole enaa
mahdollista saavuttaa pistekuormituksen osalta, silla koko Kokeméaenjoen vesistbalueen pistekuormi-
tus on yhteensakin huomattavasti tata pienempi.

My06s Kokeméaenjoen alapuolisen Pihlavanlahden pohjukassa (asema 51) on tapahtunut huomat-
tava fosforitason lasku (Kuva 6.11). Kun paallysveden (1 m) pitoisuudet ovat olleet vertailujakson
(1970-2022) alkuvuosina korkeimmillaan luokkaa 100 pg P/, niin nykyinen keskitaso on noin 20-40 pg/I
vuodenajan mukaan vaihdellen.
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Taulukko 6.2. Kokemaenjoen hetkelliset fosforipitoisuudet ja fosforivitaamat Porin ylapuolella vuonna 2023. Ja-
tevesien kuormituksena on kaytetty koko alueen kokonaiskuormitusta.

Asema 35 Harjavalta Kok.fosfori Ainevirtaama Luonnonhuuht. Jatevedet Muu kuormitus
Pvm MQ m®/s ung/l kg/d  kg/d (10 pg/l) kg/d kg/d
18.01.2023 535,6 130 6015,5 463 7,0 5546
19.01.2023 493,2 140 5966,2 426 7,0 5533
08.02.2023 323,7 24 671,1 280 7,0 384
13.03.2023 275,8 24 571,8 238 7,0 327
20.03.2023 282,7 33 806,1 244 7,0 555
12.04.2023 368,8 70 2230,4 319 7,0 1905
24.04.2023 248,6 38 816,3 215 7,0 594
15.05.2023 280,8 39 946,1 243 7,0 697
25.05.2023 2211 25 4775 191 7,0 279
12.06.2023 84,4 26 189,7 73 7,0 110
21.06.2023 104,0 23 206,7 90 7,0 110
05.07.2023 207,0 30 536,4 179 7,0 351
02.08.2023 98,6 27 230,0 85 7,0 138
17.08.2023 1154 25 249,2 100 7,0 143
21.09.2023 3149 34 925,0 272 7,0 646
02.10.2023 305,1 33 869,8 264 7,0 599
05.10.2023 355,3 31 951,7 307 7,0 638
20.11.2023 518,2 41 1835,5 448 7,0 1381
13.12.2023 321,1 25 693,5 277 7,0 409
Keskiarvo 287,1 43 1325,7 248.,0 7,0 1071
Hg/| Fosforipitoisuus Kokemaenjoen ylajuoksulla
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Kuva 6.10. Kokemaenjoen ylajuoksun (KOJO/01) fosforipitoisuudet lopputalvella ja loppukesalla 1965-2023.
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Kuva 6.11. Pihlavanlahden (POME/51) fosforipitoisuudet lopputalvella ja loppukesalla 1965-2023.

6.1.6. Kokonaistyppi

Kokemaenjoen kokonaistyppipitoisuus vaihtelee fosforin tapaan vuodenaikojen ja valumien mukai-
sesti. Taso on perinteisesti ollut korkeimmillaan kevéatylivaluman aikana, mutta viime vuosina myos
talvella on todettu korkeita pitoisuuksia, silla typen denitrifikaatio on kylméassa vedessa vahaista ja
suurten valumien takia ja aikana hajakuormitus on runsasta.

Yl&juoksun typpipitoisuus (asema 1) vaihteli vuonna 2023 valilla 540-1000 pg/l (keskiarvo 813 ug/l).
Ylempané vesistossa olevasta typesta pieni osa denitrifioituu kesalla Kulo-Rautaveden alueella ja
tata suurempi osa viela ylempanéa Vanajaveden alueella. Ammoniumtyppea ei ylempaa juuri tule.

Vuonna 2023 ammoniumtyppipitoisuus vaihteli Liekoveden luusuassa tasolla <4-24 pg/| (keskiarvo
noin 16 pg/l).

Typpitaso pysyi vakaana ennen Loimijoen liittym&é kuten tavallisestikin. Loimijoen littym&n kohdalla
asemien 6 ja 13 valilla typen maéara lisdantyi voimakkaasti tammikuussa ja selvasti myos lokakuussa.
Loimijoen kautta Kokemé&enjokea kuormittavat hajakuormitus seka Loimijoen alajuoksulle johdetta-
vat Huittisten keskuspuhdistamon kasitellyt jAtevedet. Vuonna 2023 maksimi todettiin Kiettareen ala-
puolella asemalla 13 tammikuussa (Kuva 6.12). Tuolloin nousua oli havaittavissa uudelleen alempana-
kin joessa, mutta muulloin pitoisuudet olivat melko samaa tasoa. Esimerkiksi asemien 42 ja 46 valilla,
minne johdetaan Porin Veden puhdistetut jatevedet, ei selvda nousua havaittu.

Typpipitoisuuden keskimaéarainen nousu asemien 1 ja 46 valilla oli samanaikaisesti otetuissa naytteissa
(n = 6) 449 pg/l (813 -> 1262 ug/l), mik& merkitsi vuoden 2023 keskivirtaamalla (288 m3/s) typpivirtaa-
man lisdantymist& noin 11,2 t/d. Pistemaisen typpikuorman maéara oli vuonna 2023 keskimé&arin 323
kg/d, minka liséksi jatevesien typpikuormaa tulee ylempaa Tampereen seudulta sek&a Loimijoesta.
Laskennalllisesti yhteistarkkailussa mukana olevien toimijoiden jatevedet kohottivat Kokeméaenjoen
typpipitoisuutta keskim&arin 13 pg/l suhteutettuna vuoden 2023 keskivirtaamaan (288 m3/s).

Alajuoksun typpitaso maaraytyy hyvin pitkalle valumatilanteen mukaan, mutta Isojuopassa ennen
Pihlavanlahtea myos Porin jatevesila on ajoin vaikutusta. Vuonna 2023 asemien 42 ja 46 valila
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tapahtui nousua vain kahdella havaintokerralla kuudesta ja se oli silloinkin lievaa (30 ja 100 pg/I, kuu-
den havaintokerran keskiarvo 22 pg/l). Laskennallisesti Luotsinm&aen puhdistamo (200 kg N/d) kohotti
Kokemaenjoen typpipitoisuutta vuoden 2023 keskivirtaamalla (288 m3/s) 8 pug/l, joten hajakuormituk-
sella on ratkaiseva vaikutus joen typpitaseeseen ja edelleen mereen kohdistuvaan typpiainevirtaa-
maan.
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Kuva 6.12. Kokemaenjoen veden typpipitoisuudet eri asemilla eri ajankohtina vuonna 2023.

Jokialueen ylaosan suurten jarvien (Kulo- ja Rautavesi) alapuolinen typpitaso (asema 1) vaihtelee
selvasti vihemman kuin jokialueen typpitaso Loimijoen littyman alapuolella (Kuva 6.13). Jatevesi-
kuormitusta selvemmin eri vuosien valiseen vaihteluun vaikuttavat Kokeméenjoen keski- ja alaosalla
vuotuiset valumaolot ja naytteenoton ajoittuminen niihin.
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Kuva 6.13. Kokeméaenjoen keskimaaraisia typpipitoisuuksia asemilta 1, 15, 35 ja 46 vuosina 1991-2023. Vuoteen
2014 asti keskiarvot eivat sisalla huhtikuun tuloksia. Vuodesta 2015 eteenpaéin keskiarvossa on mukana kaikki ha-
vainnot, silla erot iiman huhtikuuta laskettuun keskiarvoon ovat olleet pienia.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



37

Kokeméaenjokeen kohdistuvan pistemaisen typpikuormituksen vaikutukset joen ainevirtaamiin jaavat
nykyisellaan vahaisiksi. Vuonna 2023 jatevesikuorman osuus ainevirtaamasta oli 0,9 % (Taulukko 6.3).

Taulukko 6.3. Kokeméaenjoen (Porin ylapuoli, as. 35) hetkelliset typpipitoisuudet ja typpivirtaamat vuonna 2023.
Jatevesien kuormituksena on kaytetty koko alueen kokonaiskuormitusta.

Asema 35 Harjavalta Kok.typpi Ainevirtaama Luonnonhuuht. Jatevedet  Muu kuormitus
Pvm MQ m®/s pg/l kg/d kg/d (400 pg/1) kg/d kg/d
18.01.2023 535,6 3500 161956 18509 323 143124
19.01.2023 493,2 3100 132109 17046 323 114740
08.02.2023 323,7 1100 30761 11186 323 19252
13.03.2023 275,8 990 23587 9530 323 13734
20.03.2023 282,7 1200 29311 9770 323 19218
12.04.2023 368,8 2000 63727 12745 323 50659
24.04.2023 248,6 1300 27925 8592 323 19010
15.05.2023 280,8 1200 29111 9704 323 19085
25.05.2023 221,1 940 17954 7640 323 9991
12.06.2023 84,4 810 5909 2918 323 2668
21.06.2023 104,0 770 6921 3595 323 3003
05.07.2023 207,0 820 14662 7152 323 7187
02.08.2023 98,6 790 6730 3408 323 2999
17.08.2023 1154 590 5882 3988 323 1571
21.09.2023 314,9 870 23670 10883 323 12464
02.10.2023 305,1 940 24777 10543 323 13910
05.10.2023 355,3 930 28550 12280 323 15947
20.11.2023 518,2 1000 44768 17907 323 26538
13.12.2023 321,1 850 23580 11097 323 12161
Keskiarvo 287,1 1247 36942 9921 323 26698

6.1.7. Ammoniumtyppi

Ammoniumtyppipitoisuuden lahtdtaso Liekoveden luusuassa (asema 1) on nykyisin alhainen, eik& jo-
kialueellakaan tapahdu suuria muutoksia. Suuriksi (yli 100 pg/l) pitoisuudet eivat kohonneet missaan
(Kuva 6.14. Kokemaenjoen veden ammoniumtyppipitoisuudet eri asemilla eri ajankohtina vuonna
2023.). Periaatteessa ammoniumtyppipitoisuutta kohottaviin tekijoihin kuuluvat Loimijoelta tulevat ve-
det, Harjavallan seudun teollisuus seka Porin jatevedet.
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Kuva 6.14. Kokemaenjoen veden ammoniumtyppipitoisuudet eri asemilla eri ajankohtina vuonna 2023.
6.1.8. Kemiallinen hapenkulutus (CODwn)

CODwn-pitoisuus oli joen ylajuoksulla asemalla 1 luokkaa 7-11 mg O2/| ja alajuoksulla asemalla 46
luokkaa 8-13 mg O2/l, joten nousu oli hyvin lievaa (Kuva 6.15). Paikallisesti pienta nousua tapahtui
ajoittain Loimijoen littym&n alapuolella Kiettareen asemalla 13 sek& asemien 15 ja 21 valill&, jonne
laskee Sonnilanjoki, ja asemien 35 ja 36 valilla, jonne laskee Harjunpaanjoki.

Pitemmalla aikavalilla Kokemaenjoen kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat pienentyneet voimak-
kaasti metsateollisuuden kuormituksen vahenemisen myoté ja nykyiset CODwn -arvot ovat huomat-
tavan alhaisia 1970-luvun tilanteeseen nahden (Kuva 6.16).
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Kuva 6.15. Kokeméaenjoen veden CODwn-arvot eri asemilla eri ajankohtina vuonna 2023.
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Kuva 6.16. Kokemaenjoen ylajuoksun (KOJO/01) CODwn -arvot lopputalvella ja loppukesalla 1965-2023.

6.1.9. Hygieeninen veden laatu

Uimavesiluokituksen (Sosiaali- ja terveysministerion paatds 177/2008) perusteella uimaveden hygiee-
ninen laatu on erinomainen, jos E. coli bakteereja on alle 500 kpl/dl ja suolistoperaisia enterokokkeja
alle 200 kpl/dl. Hyvan uimavesiluokan rajat ovat vastaavasti 1000 kpl/d! ja 400 kpl/dl. Suuremmat

bakteerimaéarat tekevat veden uimiseen sopimattomaksi.

Yleisesti vime vuosien tulokset ovat osoittaneet, ettéa runsaiden valumien aikana hajakuormitus voi
heikentda joen hygieenista laatua, mutta se voi heikentya paikallisesti myos niukkojen virtaamien
aikana pistekuormituksen vaikutuksesta laimennusolosuhteiden ollessa heikommat. Liekovedesta Ko-
kemaenjokeen virtaavan veden bakteerimaéarat asemalla 1 vastasivat vuonna 2023 uimaveden erin-
omaista laatua. Vaikka bakteerimaéarat kasvoivat jokialueella, veden laatu pysyi vuonna 2023 hy-
vana kaikilla asemilla (Kuva 6.17ja Kuva 6.18). Korkeimmat bakteerim&arat todettin sameuden ja

ravinteiden tapaan tammikuussa.
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Kuva 6.17. E. coli bakteerien maarat eri havaintoajankohtina vuonna 2023.
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Kuva 6.18. Suolistoperéisten enterokokkibakteerien méaarat eri asemilla eri havaintoajankohtina vuonna 2023.

6.1.10. Klorofyllipitoisuus

Rehevassa vedessa klorofyllipitoisuus on tyypillisesti yli 10 pg/l ja erittéin rehevéssa yli 20 pg/l (Oravai-

nen 1999). Karuissa vesissa klorofyllia on alle 4 pg/!.

Kokemaenjokea on pidetty tulosten perusteella ajoin rehevana. Vuoden 2023 havaintokerroilla joen
ylaosan (asemat 1, 6 ja 15) klorofyllipitoisuudet osoittivat paaosin lievaa rehevyytta ja alaosan pitoi-
suudet Harjavallasta (asema 22) alkaen rehevyytta (Kuva 6.19). Pitoisuudet olivat keskimaaraista ta-

soa (Kuva 6.20). Virtaavassa vedessa vaihtelu eri vuosien valilla on osin luonnollistakin.

Klorofylli-a ug/!I 821.6.2023
017.8.2023
25
20
15
13,0 120 13,012’0
11,0 95 11,0110 11,0
98 98
10 761 B | - B ] ] -
5 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0
as. 01 as. 06 as. 15 as. 22 as. 24 as. 25 as. 35 as. 46 as. 47

Kuva 6.19. Kokemaenjoen klorofyllipitoisuudet eri asemilla vuonna 2023.
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Kuva 6.20. Kokemaenjoen eri asemien klorofyllipitoisuudet elokuussa vuosina 1990-2023.

6.2 Harjavallan patoallas

Harjavallan suurteollisuuspuiston (Boliden Harjavalta Oy, Kemira Oyj, Nornickel Harjavalta Oy) lanti-
nen purkuviemari on vuodesta 2009 lahtien sijainnut 25 m paassa rantakaivosta ja sen ympérille on
asennettu 6ljypuomit. Vuosina 2005-2008 purkuviemarin p&a sijaitsi noin 100 m etaisyydella rannasta.

Naytteit& otetaan patoaltaasta (asema 22) loppukesaisin elokuussa tarkoituksena selvittaa happiti-
lannetta ja jatevesien mahdollista kertymista alusveteen. Jatevedet ovat puhdasta vetta raskaam-
pia, joten niiden kertyminen alusveteen on mahdollista etenkin lampdtilakerrosteisuuden aikana.

Néaytteet otettiin 17.8.2023. Lampotilakerrosteisuus oli melko lievaa (1 m: 21 °C, pohja: 19,5 °C), mutta
pohjan lahella todettiin lievaa happivajetta (kyllastysaste 66 %). Jatevesien vaikutukseen viittasi poh-
jan lahellda kohonnut sdhkdnjohtavuus (23,2 mS/m) ja sulfaattipitoisuus (63 mg/l). Ylemmiss& vesiker-
roksissa sulfaattia oli 12-23 mg/| ja s&hkénjohtavuus oli 8,6-11,7 mS/m. My®&s ravinteiden ja raudan
sek& natriumin pitoisuudet kohosivat pohjan lahella.

Pintaveden (1 m) s&ahkdnjohtavuus oli patoaltaalla (asema 22) 8,6 mS/m, alapuolisella voimalaitok-
sen padolla (asema 24) 8,2 mS/m ja sen alapuolisella Lammaistenlahdella (asema 25) 10,0 mS/m.
Vastaavat asemien 22, 24 ja 25 pintaveden sulfaattipitoisuudet (SOa4) olivat 12 mg/l, 11 mg/l ja 17
mg/l. Veden sahkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat siten Lammaistenlahdella (asema 25) korke-
ampia kuin kahden ylapuolisen pisteen pintavedessa.

6.3 Sonnilanjoki

Sonnilanjoki laskee Kokemé&aenjokeen Kokemé&en alueella. Sonnilanjoen alajuoksulla on laajoja pelto-
alueita ja se on voimakkaan hajakuormituksen alainen jokivesistd. Valuma-alueen latvoilla sijaitsee
liséksi Neova Oy:n ja Biolan Oy:n turvetuotantokenttia. My@s Koylion vankilan jatevedenpuhdistamon

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



42

jatevedet johdetaan joen latvoille. Em. kuormittajat eivat ole osallistujina Kokemé&enjoen yhteistark-
kailussa.

Sonnilanjoen vesi on sameahkoa tai heikoimmillaan sameaa, humuspitoista ja runsasravinteista. Ko-
honnut s&hkdnjohtavuus ja etenkin ulosteperaisten bakteerien esintyminen viittaavat jatevesien vai-
kutukseen, mutta suurin syy Sonnilanjoen heikentyneeseen veden laatuun on hajakuormitus. Sonni-
lanjokeen tulee jatevesikuormitusta ilmeisesti haja-asutuksesta, silla hygieeninen veden laatu on usein
Kokeméaenjokea heikompi. Bakteereja esiintyi myds vuoden 2023 havaintokerroilla, runsaimmin loka-
kuussa. S&hkénjohtavuus (9,1-15,2 mS/m) oli koholla mutta ei ollut kuitenkaan korkea. Happikyllastei-
syys vaihteli vuonna 2023 valilla 56-74 % (n = 4). Heikoimmillaan happitilanne oli elokuussa.

Sonnilanjoki kuuluu jokityypiltdéan pieniin kangasmaiden jokiin. Kokonaisfosforin luontainen pitoisuus
tallaisella joella on 15 pg/l ja kokonaistypen pitoisuus 335 pg/l (Aroviita ym. 2019). Vuonna 2023 Son-
nilanjoen ravinnepitoisuudet (kok.P 27-91 ug/l ja kok.N 1100-2100 pg/l) ylittivat luonnontason useim-
miten selvasti.

6.4 Kokemaenjoen ravinneainevirtaama asemalla 35
Laskennallisesti Kokemaenjoki kuljetti vuonna 2023 Harjavallassa sijaitsevan aseman 35 kautta me-
reen keskimaarin 32 tonnia typpeé ja 1,1 tonnia fosforia vuorokaudessa (Taulukko 6.4). Valuma-alu-

een koko on Harjavallan kohdalla 26117 kmz2 eli 97 % siit&, mit& se on Porissa (26820 km?2).

Ainevirtaamien maksimit ajoittuivat tammikuulle seka kevaalla huhtikuulle ja loppuvuoden osalta
loka-marraskuulle (Taulukko 6.4).
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Taulukko 6.4. Kokemaenjoen keskimaaraiset typpi- ja fosforipitoisuudet (as. 35) kuukausittain vuonna 2023 seka
naiden mukaan lasketut ainevirtaamat Harjavallassa (luonnon taustapitoisuuksina kaytetty 335 ug N/l ja 15 g
P/l) ja keskimaarainen jatevesikuormitus (kg/d). Jos kuukaudelta on useampia tuloksia, on kaytetty niiden kes-
kiarvoa.

Typpivirtaama kg/d : Fosforivirtaama kg/d

Vuosi 2023 Virt.QE Kok.N Luonn. Muu Jéatevedet Kok.P Luonn. Muu Jéatevedet
Kuukausi m3/s§ ug/l huuht. kuorma (kaikki) ug/l huuht. kuorma (kaikki)

Tammikuu 3300 10806 106447

Helmikuu 277 1100 8006 17959 323 26288 24 358 208 7,0 574
Maaliskuu 318 1095 9194 20535 323 30053 29 412 377 7,0 796
Huhtikuu 310 1650 8959 34843 323 44125 54 401 1036 7,0 1444
Toukokuu 253 1070 7326 15750 323 23399 32 328 365 7,0 700
Keséakuu 125 790 3608 4577 323 8507 25 162 101 7,0 269
Heinékuu 113 820 3283 4430 323 8035 30 147 140 7,0 294
Elokuu 170 690 4926 4898 323 10147 26 221 155 7,0 382
Syyskuu 318 870 9193 14358 323 23873 34 412 514 7,0 933
Lokakuu 413 935 11948 21077 323 33348 32 535 599 7,0 1141
Marraskuu 492 1000 14229 27923 323 42476 41 637 1097 7,0 1741
Joulukuu 850 8728 22146

Keskiarvo i 289; 1181 8350 22897
- kuukausikeskiarvoissa huomioitu kaikki ko. kuukauden pitoisuustulokset.

1988-1989
1990-1994
1995-1999
2000-2004
2005-2009 18313

2010-2019 201 1160 6027 15296 662 21984 41 245 562 11 817
249 988 7204 16988 486 24677 40 323 706 7,4 1036
239 1301 6932 22584 440 29956 39 310 544 7,9 862
203 1018 5899 12654 385 18938 34 264 371 5,9 641
289 1181 8350 22897 323 31570 41 374 726 7,0 1107

Jatevesien typpikuormitus oli vuonna 2023 keskim&arin 323 kg/d ja fosforikuormitus 7,0 kg/d. Jateve-
sien (mukana mereen johdettu kuorma) osuus Kokemé&aenjoen keskimaaraisesta typpiainevirtaa-
masta oli tassa laskelmassa 1 % ja fosforiainevirtaamasta 0,6 %. Taméan perusteella joen ravinnevir-
taamiin (Kuva 6.21 ja Kuva 6.22) ei voida vaikuttaa suuresti esimerkiksi typen poiston tehostamisella.

Keskimaaraisista kuukausipitoisuuksista laskettuna aseman 35 vuoden 2023 typpi- ja fosforipitoisuuk-
sien keskiarvot olivat vime vuosien tasoa (Taulukko 6.4).

Ammoniumtyppea (NHs-N) asemalla 35 oli keskimaarin 27 pg/l, joten se ei ole vesistossa ongelmana.
Nitraattityppea oli lapi vuoden runsaammin (keskiarvo NO23N 709 pg/l).
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kg N/d Kokemaenjoen aseman 35 typpipitoisuus ja typpivitaama 2023 ug N/I
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Kuva 6.21. Kokemaenjoen kuukausittaiset typpipitoisuudet ja typpivirtaamat vuonna 2023. Muu kuormitus sisal-
tada hajakuormituksen ohella Tampereen suunnalta seka Loimijoesta tulevien vesien aiheuttamaa jatevesikuor-
mitusta. Jatevesien siséltama typpikuorma oli keskiaarin 323 kg/d.

kg P/d Kokemaenjoen aseman 35 fosforipitoisuus ja fosforivitaama 2023 ug P/l
5000 150
- 140
4500 - luonnonhuuhtoutuma
I jokialueen jatevesikuormitus T 130
4000 \ muu kuormitus 120
3500 —==Kok.P ug/| T 110
\ + 100
3000 90
2500 80
70
2000 60
1500 >0
40
1000 30
+ 20
500 1 . e
K/—/ + 10
O T T T T T T O
=] > =] =] > > =] =] =] > 3 3
3 3 =] 3 =] 3 =] 3 =] 3 o] =]
: £ ¢ £ ¢ 3 % & & 3 3 3
£ g < < X~ % c ] X S
=] =] Q o =4
E L § T o N o Z S g 3

Kuva 6.22. Kokeméaenjoen kuukausittaiset fosforipitoisuudet ja fosforivitaamat vuonna 2023. Muu kuormitus sisél-
tada hajakuormituksen ohella Tampereen suunnalta seka Loimijoesta tulevien vesien aiheuttamaa jatevesikuor-
mitusta. Jatevesien sisaltama fosforikuorma oli keskiaarin 7,0 kg/d.
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Kokemaenjoen alajuoksun aseman 35 lopputalven typpipitoisuudet ovat kohonneet 1980-luvun al-
kuun verrattuna (Kuva 6.23). Talviajan typpipitoisuuksien nousu littynee runsastuneisiin talviaikaisiin
valumiin ja hajakuormituksen voimistumiseen. Vastaavaa trendi& ei ole havaittavissa pitoisuuden
vuosikeskiarvoista eik& typen ainevirtaamista (Kuva 6.24).

Fosforiainevirtaamassa on havaittavissa laskeva suunta, mutta kuitenkin siten, etta vuosien valilla
esiintyy runsaasti vaihtelua (Kuva 6.25).
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Kuva 6.23. Kokemaenjoen typpipitoisuus lopputalvella ja loppukesélla asemalla KOJO/35 vuosina 1980-2023.
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Kuva 6.24. Kokemaenjoen aseman KOJO/35 vuotuisen typpipitoisuuden ja typpivirtaaman kehitys vuosina 1980-
2023. Esitetyt keskipitoisuudet on laskettu vuoteen 2016 saakka kunkin vuoden keskimaaraisen ainevirtaaman
(kg/d) ja vesimaaran (MQ) perusteella ja sen jalkeen kuukausikeskiarvoina.
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Kuva 6.25. Kokeméaenjoen aseman KOJO/35 keskivirtaaman, vuotuisen fosforipitoisuuden ja fosforivitaamien
kehitys vuosina 1980-2023. Kuvassa esitetyt keskipitoisuudet on laskettu vuoteen 2016 saakka kunkin vuoden kes-
kimaaraisen ainevirtaaman (kg/d) ja vesimaaran (MQ) perusteella ja sen jalkeen kuukausikeskiarvoina.

6.5 Kokemaenjoen raskasmetallipitoisuudet ja muut haitta-aineet
6.5.1. Aseman 35 raskasmetallipitoisuudet

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen valtakunnallisessa virtapaikkaseurannassa tehdaan metallimaarityk-
sid Kokeméenjoen asemalta KOJO/35 (liite 3). Tulosten perusteella metallien liukoiset pitoisuudet oli-
vat vuonna 2023 GTK:n purovesitutkimuksen pitoisuustasojen vaihteluvalilla (Tenhola & Tarvainen
2008). Alumiinipitoisuus vaihteli valilla 150-4100 pg/l (keskiarvo 768 pg/l) ylittaen ajoittaen lohikaloille
(LOEC 200 pg/l, Nikunen ym. 1990) ja vesikirpuille (LOEC 320 pg/l, Nikunen ym. 1990) annetut ekologi-
set raja-arvot (LOEC = Lowest concentration that within testing period induces some specified to-
xicological reactions). GTK:n purovesitutkimuksessa (Tenhola Tarvainen 2008) alumiinin luonnonta-
soksi mitattiin vuonna 2006 4,51-4460 ug/l, joten asemalla 35 suodattamattomista naytteistd mitatut
pitoisuudet eivat olleet poikkeuksellisen korkeita.

Liukoisessa muodossa olevalle kadmiumille on méaritelty Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparis-
toélle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNa 1022/2006) suurin sallittu paastéraja-arvo 10 g/l seka
sisimaan pintavesia koskeva ymparistonlaatunormi esitettyna vuosikeskiarvona (AA-EQS: 0,08 pg/l -
0,25 pg/l) ja sallittuna enimmaispitoisuutena (MAC-EQS: 0,45-1,5 pg/l). Raja-arvoon vaikuttaa veden
kovuusluokka (1-5). Sallitut pitoisuudet on jaettu veden kovuusluokkiin, silla metallien haitalliset vaiku-
tukset vesistossa rippuvat mm. veden kovuudesta ja happamuudesta. Asetuksen mukaiset kovuus-
luokat on maaritelty veden kokonaiskovuuden mukaan (yksikk6 CaCOs mg/l).

Nikkelille sis&amaan pintavesien ymparistonlaatunormi vuosikeskiarvona esitettyna (AA-EQS) on 4 ug/I
(biosaatavana pitoisuus) ja sallittuna enimmaispitoisuutena esitettyna (MAC-EQS) 34 pg/! (liukoinen
pitoisuus). Biosaatava pitoisuus on aina pienempi kuin liukoinen pitoisuus, mink& vuoksi biosaatavan
pitoisuuden tarkastelu voidaan jattda periaatteessa tekematta niilla havaintopaikoilla, joissa liukoi-
nen pitoisuus ei ylitd vuosikeskiarvona ymparistbnlaatunormia.

Lyijylle sis&amaan pintavesien ymparistonlaatunormi vuosikeskiarvona esitettyna (AA-EQS) on 1,2 pg/I
(biosaatavana pitoisuus) ja sallittuna enimmaispitoisuutena esitettyna (MAC-EQS) 14 pg/! (liukoinen
pitoisuus).
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Vuonna 2023 Kokemé&enjoen aseman 35 keskimaarainen liukoinen kadmiumpitoisuus oli 0,02 pg/l,
liukoinen nikkelipitoisuus 2,9 pg/l ja liukoinen lyijypitoisuus 0,10 pg/l. Keskipitoisuudet eivat ylittaneet
ymparistonlaatunormeja (AA-EQS). Sallitun enimmaispitoisuuden ymparistonlaatunormit (MAC-EQS)
eivat ylittyneet yhdellakaan havaintokerralla. Biosaatavan nikkelin ja lyijyn pitoisuudet jaivat alhaisiksi
(lite 1b).

6.5.2. Haitta-ainetarkkailu

Kokeméaenjoesta on tutkittu 1.6.2021 alkaen prioriteettimetalleja ja tiettyja haitta-aineita joen yla-
osalta (asema 1), Kolsin voimalaitoksen kohdalta (asema 15), Porin ylapuolelta (asema 35) ja Porin
alapuolelta (asema 46). Tutkituille haitta-aineille on asetettu tiettyja raja-arvoja (Taulukko 6.5). Lis&ksi
Porin kupariteollisuuspuiston kohdalla tutkitaan metalleja asemilta 35 ja 36.

Taulukko 6.5. Haitta-aineiden raja-arvoja.

Sisamaan pintavedet Sisdmaan pintavedet Ahven Nilvidiset
Tutkittava AA-EQS (tausta + MPA) MAC-EQS EQS EQS
aine / metalli pa/l pg/l mg/kg tuorepaino mg/kg tuorepaino
DEHP (Ftalaatti) 13 ei sovelleta -
PFOS (PCF yhdisteet) - 36 9,1
PAH-aineet:
Bentso(a)pyreeni - 0,27 - 5
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,0082
Bentso(b)fluoranteeni 0,017
Bentso(k)fluoranteeni 0,017
Fluoranteeni - 0,12 - 30
Naftaleeni 2 130
Antraseeni 0,1 1,0
Metallit:
Kadmium Cd (liu) 0,02+0,08=0,10 0,45
Nikkeli Ni (liu) 1+4=5 34
Lyijy Pb (liu) 0,1-07+12=13-19 14 -
Elohopea Hg 0,07 0180,23+0,02=0,20-0,25

MPA = laatunormi ilman taustapitoisuutta

EQS = arvioitu taustapitoisuus + MPA

AA-EQS = vuotuisen keskiarvopitoisuuden ympéristdlaatunormi
MAC - EQS = hetkellisen pitoisuuden ymparistolaatunormi

Metallipitoisuudet (prioriteettiaineet: Ni, Cd, Pb ja Hg) eivat muodostuneet korkeiksi joen millaan
osalla (asemat 1, 35, 36 ja 46). Biosaatavan nikkelin maara jai alle 0,80 pg/l ja biosaatavan lyijyn
maara oli korkeimmillaan tammikuussa 0,04 pg/l ja muulloin tasoa 0,01 pug/l tai alle.

Porissa sijaitsevan kupariteollisuuspuiston vesia johdetaan Kokeméaenjokeen viiden purkuputken
kautta. Kupariteollisuuspuiston yla- ja alapuolelta (asemat 35 ja 36) otettujen naytteiden perusteella
vedet eivat vaikuttaneet vuonna 2023 merkittavasti Kokeméenjoen veden metallipitoisuuksiin.

PAH-yhdisteita ei todettu vuonna 2023 yhdellak&an havaintopisteella (asemat 1, 15, 35, 46).
Ftalaatteja todettin pienia maaria ajoittain eri osilla jokea (asemat 1, 15, 35, 46), mutta selvia piikkeja
ei todettu. Yleisimmin todettiin dietyyliheksyyliftalaattia (DEPH). Ftalaatteja kaytetaan laajasti muo-
vien, kuten polyvinyylikloridin (PVC), pehmentamiseen.
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PFAS-yhdisteita todettiin tammikuun, kes&kuun, elokuun ja lokakuun havaintokerroilla kaikilla neljalla
havaintoasemalla (1, 15, 35 ja 46). Maaliskuun ja toukokuun havaintokerroilla yhdisteita ei todettu.
Maaritysrajoissa oli vaihtelua havaintokerroittain, mik& myds saattoi vaikuttaa siihen, todettinko yh-
disteita vai ei. Vuonna 2023 havaittiin seuraavia yhdisteita: PFBA, PFOS, PFHxA, PFHpA ja PFOA. Pitoi-
suudet olivat pienia. Korkein todettu pitoisuus oli yhdisteella PFBA lokakuussa asemilla 15, 35 ja 46:
0,02 pg/l.

Yhdisteen PFOS pitoisuudet olivat vuonna 2023 alle 0,001 pg/l. Sen on todettu olevan pysyva, toksinen
ja biokertyva ja se on asetuksen VNA 1022/2006 mukaan myos vaarallinen ja haitallinen aine. PFOS-
yhdisteille on maéaritelty EQS-arvo (sallittu enimmaispitoisuus) vedessa ja kalassa. Sisdmaan pintave-
siss& ymparistonlaatunormi (MAC-EQS) on 36 pug/l. Vuoden 2023 tarkkailussa todetut pitoisuudet olivat
huomattavasti pienempia.

PFOS-yhdisteiden puoliintumisaika vesiympéristdss& on arviolta yli 41 vuotta. Erilaisten yhdisteiden ri-
kastuminen ravintoketjussa riippuu tavallisesti niiden rasvaliukoisuudesta, mutta silti myos vesiliukoisen
PFOS:n on havaittu kerdantyvan voimakkaasti eliéihin.

6.6  Ahlaistenjoki — Kritiskerinjoki

Ahlaisten jatevedenpuhdistamon jatevedet johdettiin 30.6.2021 saakka Kritiskerinjokeen kohtaan,
jossa Etelajoki haarautuu Kritiskerinjoeksi ja Ahlaistenjoeksi. Molemmat joet laskevat Ahlaisten edus-
talla Pinlavanlahden pohjoisosiin: Kritiskerinjoki Pohjaselélle ja Ahlaistenjoki Baablinginlahteen. Kiritis-
kerinjoen ja Ahlaistenjoen veden laatua on tarkkailtu lopputalvella ja loppukesalla vuodesta 2009
lahtien. Tarkkailuasema K1 sijaitsee Eteldjoella Ahlaisten jatevedenpuhdistamon ylapuolella ja tark-
kailuasemat K2 (Kritiskerinjoki) ja A3 (Ahlaistenjoki) sijaitsevat puhdistamon alapuolella.

Vuoden 2023 tarkkailu oli elokuusta 2021 alkanutta ns. jalkitarkkailua, jonka kestosta on lausuttu seu-
raavaa (AVEn paatds Nro 231/2021 Dnro ESAVI/5046/2021): Ahlaisten jatevedenpuhdistamon osalta
luvanhaltijan on osallistuttava yhteistarkkailuihin vuoden 2023 loppuun saakka.

Veden laatu on maaraytynyt jo aiemmin pitkalti Ahlaisten kaytosté poistuneen puhdistamon ylapuo-
lella. Vesi on ollut sameahkoa tai sameaa, ja ravinnepitoisuudet ovat olleet yleens& kohonneita ja
ajoittain on esiintynyt myods veden hygieenisen laadun hairidita. Vuonna 2023 vedenlaatu oli asemilla
K1 ja K2 samankaltainen. Vesi oli lievasti sameaa ja ravinnetaso oli koholla. Myds aseman A3 veden-
laatu oli paaosin samankaltainen, mutta elokuussa vesi oli véha&happisempaa ja rautapitoisempaa
kuin asemilla K1 ja K2.

Kritiskerinjoella ja Ahlaistenjoella veden laatuun voimakkaimmin vaikuttava tekija on hajakuormitus.
Puhdistamon purkuvedet eivat ole heikentdneet samean, kiintoainepitoisen ja ravinteikkaan veden

laatua merkittavasti. Mereen laskevat vedet kuormittavat osaltaan merialuetta jokisuiden edustalla.

Asemien K1, K2 ja A3 tarkkailu paattyi vuoteen 2023.
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7. Merialue

7.1 Pihlavanlahti ja Ahlaisten saaristo

Kokemaenjoen vesi leviad murtovetta kevyempana pintakerroksessa kohti ulkomerta. Talvella jaa-
peitteen estdessa tuulten sekoittavan vaikutuksen jokivesi leviaa ohuena jdanalaisena kerroksena
Pihlavanlahden |lapi avomeren rajalle saakka. Leviamisalueen laajuuteen vaikuttaa Porin edustan
merialueen jaatilanne. Sopivissa oloissa makeaa vetta kulkeutuu myos etelaan pitkin Yyterin rannik-
koa ja pohjoiseen Merikarvian edustalle saakka.

Kesalla sekoittumisen ollessa tehokkaampaa makeaa jokivetta esiintyy usein vain Pihlavanlahdella,
missé& makean veden leima on etenkin lahden pohjukassa suuri asemien kuvatessa kaytanndssa Ko-
kemaenjoen vetta. Pienten virtaamien aikkana murtoveden vaikutusta voi esiintya myos lahella Ko-
kemaenjoen suuta. Vaikka jokiveden leima on Pihlavanlahdella suuri, niin se on selvd myds Ahlaisten
saaristossa ja ajoin Reposaaren lounaispuolellakin, jonne vesia paasee Kolmikulman aukon kautta.
Suurten virtaamien aikana Pihlavanlahden pohjukan vesi voi olla hyvin sameaa ja ravinnepitoista.

7.1.1. Talvitulokset

Kokeméaenjoen talvella Pihlavanlahdelle tuomat ravinnemaarat vaihtelevat virtaamien ja sulamisva-
lumien mukaan. Erot eri vuosien valilla ovat suuria. Talvella 2023 virtaamat olivat alkuvuodesta keski-
maaraista suurempia. Suurimmat virtaamat ajoittuivat tammikuulle sek& maalis-huhtikuun vaihtee-
seen. Jatevesien vaikutusasteeseen Kokeméaenjoella ja sen alapuolisella Pihlavanlahdella vaikutta-
vat laimenemisolot (vesimaarat). Suurin kuormittaja on joka tapauksessa hajakuormitus.

Pihlavanlahden ja lahimmé&t Ahlaisten saariston sisimpien asemien talvinaytteet otettiin helmikuun
puolivalissa (15.2.), kun Etelaselan asema 58 ja ulomman merialueen naytteet saatiin haettua vasta
huhtikuun puolella (17. ja 18.4.). Happitilanne oli helmikuussa koko Pihlavanlahden alueella samoin
kuin Ahlaisten saariston sisdosassa hyva, silla happikyllasteisyys oli koko vesimassassa 80 % tuntumassa.
Huhtikuussa happitianne oli erinomainen. Talvitianne on nykyisin paapiirteittain hyva. Lahinn& niuk-
kavirtaamaisena talvena (esim. 2003) happiolosuhteet voivat heikenty&, kun jokiveden mukana ei
tule happitaydennysta.

Pihlavanlahden asemilla 51, 52, 56 ja 57 esiintyi helmikuussa makeaa jokivetta. Typen ja fosforin maa-
rat olivat normaalilla tasolla. Fosforipitoisuus oli Pihlavanlahdella esiintyvan vaihtelun alinta. Sisésaa-
riston asemilta 64, 70 ja 72 otettiin myods naytteet helmikuussa. Nailla asemilla pintaveden ravinnetaso
oli hyvin sama kuin Pihlavanlahdella (1 m), mutta pinnassa sahkodnjohtavuudet olivat vahan koholla
ja pohjan lahella jo korkeita.

Eteldselan aseman 58 pintavesi oli huhtikuun puolivaliss& makean veden savyttaméaa, kun taas poh-
jalla oli merivetta tilanteen oltua Etelaselalle tyypilinen. Taméa nakyi myds sameudessa ja ravinnepi-
toisuuksissa, jotka olivat pinnassa korkeita ja syvemmalla alhaisia. Makean veden vaikutusta ei to-
dettu enaa saariston ulkoreunalla Iso-Plokien (asema 83) ja Iso-Enskerin (asema 119) alueilla, missa
ravinnetaso oli pinnassakin alhaista tasoa kuten ulommilla meriasemilla eik& samentumista todettu.

Ulkosaariston reunasta Iso-Plokien (as. 83) alueelta mitatut typpi- ja fosforipitoisuudet olivat huhtikuun
alussa vahan suuremmat kuin Ourien alueen sisemmalta (as. 116) ja ulommalta asemalta (as 117)
mitatut ravinnepitoisuudet. Ourien ja Iso-Enskerin alueella ravinnetaso oli karulle vedelle ominainen.
Happea Merikarvian saariston yhteistarkkailuasemilla oli hyvin.
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Kokeméaenjokeen johdettujen jatevesien sisaltamalla ravinnekuormituksella ei ole Ahlaisten saaris-
tossa enaa yksindan ratkaisevaa merkitysta. Suurin, veden sameutenakin ndkyva kuormitustekija on
hajakuormitus, joka ensisijaisesti maaraé ravinnetason alueella. Ammoniumtyppea ei ole suuria maa-
ria, Pihlavanlahdella taso oli 16-18 pg/I (v. 2021: 12-81 pg/l) ja sisdsaaristossa vahemman. Ulkosaaris-
tossa (huhtikuu) ammoniumtyppeé ei meren vaikutuksen vuoksi juuri todettu.

7.1.2. Alkukesan tulokset

Alkukesan tilanteeseen vaikuttavat Pihlavanlahden sisemmiss& osissa Kokeméaenjoen kevatylivalu-
makaudella tuomat vedet. Jatevesien osuuden jdadessa hajakuormitusta pienemmaéksi vimeksi mai-
nittu tekija saatelee typpi- ja fosforipitoisuuden vaihtelua. Vuonna 2023 Harjavallan juoksutukset (vir-
taamat) olivat huhti-toukokuussa keskimaaraista tasoa ja kesa-heindkuussa keskimaaraisella pienem-

pia.

Alkukesan naytteet otettiin 7.6.2023 Pilavanlahdelta, sis&saaristosta sek&a ulkosaariston asemalta 83.
Loput ulkosaariston naytteet haettiin 14.6.2023. Vesi oli kevaan runsaiden valumien myota kaytan-
nossa kokonaan makeaa vetta koko Pihlavanlahdella aina asemalla 57 saakka ja varsin makeaa
my0Os Etelaselan pintavedessa, mutta Etelaselan aseman 58 pohjalla oli merivetta. Tallaisissa oloissa
Pihlavanlahden veden laatua leimaa sameus ja kohonneiden ravinnepitoisuuksien myota myos re-
hevyys, mika nakyi levatuotannossakin. Happiongelmia ei esinny. Alueellisesti Etel&selan alusvedessa
oli siis puhdasta Kolmikulman aukon kautta tullutta merivetta, mita on esiintynyt aiemminkin.

Makean veden vaikutusta oli havaittavissa kesan alussa sis&saariston lahimpien asemien 64 ja 70 pin-
tavedessa, josta vaikutukset lievenivat ulkosaaristoa kohti. Samalla ravinnepitoisuudet laskivat Tahko-
luodon edustalla (as. 67) ja ulkosaaristossa (asemat 71 ja 83) karun veden tasolle ja edelleen Meri-
karvian Ouria kohti, miss& fosforia oli pinnassa enaa 7 pg/l (as. 117). Iso-Enskerin asemalla 119 fosfori-
pitoisuus oli myos alle 10 pg/l meriveden vaikutuksen oltua suuri. Sisempéana Merikarvian saaristoa
(lahempana rannikkoa) asemalla 116 ravinnetaso (Kok.P 12 ug/l) oli edellisvuoden tavoin hieman
Ouran saariston asemaa 117 korkeampi.

Veden nakosyvyys oli kesdkuussa samean veden alueella Pihlavanlahden pohjukassa 0,9 m ja si-
sasaariston asemilla (64 ja 70) 0,85 ja 1,0 m. Ahlaisten ulkosaaristossa (as. 83) nakosyvyys (2,1 m) parani
ollen Merikarvian Ourilla (as. 117) jo suuri (7,0 m).

Levaa oli Pinlavanlahdella ja osin sisasaaristossakin runsaasti. Uompana saaristoa klorofyllipitoisuus
laski voimakkaasti ollen saariston ulkoreunassa Iso-Plokienkin (as. 83) alueella lievasti rehevan veden
luokkaa (4,3 pg/l). Hyvaa ekologista tilaa vastaavan meriveden klorofyllipitoisuuden tulisi olla alle
2,7 pg/l, joka ei enda Ouran saaristossa (as. 117) ja Iso-Enskerin asemalla 119 saakka ylittynyt.

Hyvaa ekologista tilaa vastaavan meriveden ravinnetaso on typen osalta alle 315 pg/| ja fosforin
osalta alle 20 pg/l. Kesékuussa naihin lukuihin p&astiin ulkosaaristossa, mutta ei sisimmassa saariston
osassa.

Nitraatteja oli Pihlavanlahden sisdosan alueella runsaasti joen tuodessa niita alueelle hajakuormituk-
sen myota. Nitraattipitoisuus laski kesakuussa jo sisdsaaristossa Lampaluodon ylapuolella alle m&ari-
tysrajan 5 pg/l. Liuennut typpi loppuu yleens& avomeren tuntumasta heti kevaan pilevamaksimin
jalkeen, jolloin typesta tulee fosforin ohella tuotantoa rajoittava ravinne. Pihlavanlahdella nitraatteja
esiintyy yleensa runsaasti lapi kesan, mutta sisimman saariston ulkopuolella taso putoaa.
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Merikarvian edustalla mereen laskee Karvianjoen vesistd. Vesi oli kuitenkin Merikarvian edustan sisem-
mallakin asemalla 116 melko hyvalaatuista. Aseman 116 klorofyllipitoisuus oli alhainen (3,3 pg/I, ver-
taa Oura 117: 2,1 pg/l).

Pihlavanlahden ja Ahlaisten saariston veden laadussa esiintyy vaihtelua virtaus- ja sd&olosuhteiden
mukaan. Jokivetta voi levita myos etelaiselle merialueelle Kolmikulman kautta. Kesakuussa Reposaa-
ren etelapuolella ja Mantyluodon edustalla todettiin korkeintaan hyvin lievaa jokivesien vaikutusta
asemien 210, 265 ja 270 sahkdnjohtavuudessa, sameudessa ja ravinnetasossa.

Kaikkiaan jokiveden vaikutus on ollut Pihlavanlahdella tuntuva ulottuen Ahlaisten saariston sisdosaan
lieventyen tasta ulkosaaristoa kohti. Vuosi 2023 ei tuonut tdh&an perustilanteeseen muutosta, vaikka
vuosittaisia eroja voikin esiintya. Saariston ulko-osissa tilanne oli hyva. Vedet olivat kirkkaampia, ravin-
teita oli vAhemman, eika korkeita klorofyllipitoisuuksia ulommassa saaristossa mitattu, kun sisempana
mitattiin asemilla 64, 70 ja 72 rehevan veden luokkaa olevia klorofyllipitoisuuksia.

7.1.3. Keskikesan (heinakuun) rehevyystarkkailu

Heindkuussa tutkitaan veden rehevyytta pintavesinaytteista. Pihlavanlahden (asemat 51, 56 ja 58)
veden fosforipitoisuus oli heindkuun alussa 18-28 pg/l ja typpipitoisuus 630-1000 pg/l. Ravinnetaso oli
alhaisin Etelaselalla (as. 58). Nakdsyvyys oli melko alhainen (1,3 m), joten vedet olivat jokivesien sa-
mentamia aina Kolpalle (as. 56) saakka. Tilanne parani vahan Etelaselalla (1,8 m), jossa vesi oli Pihla-
vanlahtea selvemmin makeiden vesien ja meriveden sekoitusta ja sek& typen etta fosforin maarat
laskivat. Pihlavanlahden (7,4 ja 24 pg/l) seka Etelaselan (9,7 pg/l) klorofyllipitoisuudet olivat rehevalle
vedelle ominaisia.

Keskikesan naytteet otettiin 10.-12.7.2023. Saariston sisdosien lahimmill&a asemilla 64 ja 70 fosforitaso
oli heinékuussa viela lahes Pihlavanlahden luokkaa, kun taas sis&saariston ulommilla pisteillda 67, 71 ja
72 fosforin maara oli loiventunut lievasti rehevaksi ja vastaavasti levan maara vaheni. Ulkosaaristossa
Iso-Enskerin, Iso-Plokien ja Ouran alueella fosfori- ja klorofyllipitoisuudet laskivat puolestaan karun ve-
den tasolle. Ero Pihlavanlahteen oli totutusti suuri. Nitraattia oli Pihlavanlahdella runsaasti, mutta taso
laski Tahkoluodon edustalla (as. 67) ja ulkosaaristossa (as. 83) alle maaritysrajan. Fosfaattifosfori ei
loppunut pintavedesta (1 m).

Porin etel&apuolen lahtialueilla tilanne oli heindkuussa klorofyllin suhteen p&aéosin karulle vedelle omi-
nainen. Klorofyllipitoisuus oli Yyterin edustalla 2,4 pg/l, Preiviikinlahdella 1,7 pg/l ja Lankoorissa 1,6 pg/I.
Ekologisen luokituksen mukaan erinomaisessa luokassa klorofyllia on alle 2,1 pg/l (Selkdmeren sisem-
mat rannikkovedet) tai alle 1,6 pg/l (Selkhmeren ulommat rannikkovedet). Vastaavat arvot hyvalle
luokalle ovat alle 2,7 ug/l (Selkameren sisemmat rannikkovedet) tai alle 2,1 pg/l (Selkdmeren ulommat
rannikkovedet).

7.1.4. Loppukesan tulokset

Kokemaenjoen juoksutukset olivat heindkuussa pitkdnajan keskiarvoa pienempia ja elokuussa keski-
maaréaisella tasolla. Jokivesien vaikutusaste Pihlavanlahdella on loppukesaisinkin yleensa selva kuten
my0Os elokuussa 2023, jolloin s&hkdnjohtavuudet olivat suuressa osassa Pihlavanlahtea alhaisia. Repo-
saaren sillankin (as. 57) kohdalla makeiden vesien vaikutus oli suuri s&hkdnjohtavuuden oltua
25 mS/m. Etelaselalla vaikutus vaheni ja pohjalla vesi oli kokonaan merivetta talle syvanteelle
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tyypillisesti. Tilanne vaihtelee virtausten mukaan. Levan maaréa pintavedessa oli samaa rehevien ve-
sien tasoa kuin Pihlavanlahdella (as. 58 klorofylli 13 pg/l).

Pihlavanlahden vesi oli havaittavasti sameahkoa ja nak&syvyys oli vain 1,0 m, kun se parhaimmillaan
on Pihlavanlahdella luokkaa 1,5 m. Typpea ei ollut suuria maariga, mutta fosforipitoisuus osoitti yhdessa
klorofyllipitoisuuksien kanssa rehevyyttd. Happiongelmia matalalla Pihlavanlahdella ei synny. Porin
kaupungin Luotsinmé&en puhdistamon jatevesien vaikutus veden laatuun n&kyi Pihlavanlahden poh-
jukan asemalla 51 kohonneena ulosteperaisten bakteerien maarané (E. coli bakteerit 78 pmy/dl).
Vesi oli kuitenkin sosiaali- ja terveysministerion uimavesiasetuksen (STM p&atos 177/2008) mukaan ui-
makelpoista. Bakteeritiheys laski lahden pohjukasta saariston suuntaan mentéessa. Kolpan asemalla
56 bakteereja oli enda 3 pmy/dl. Muita vaikutuksia ei ollut selvana osoitettavissa. Lampotilakerrostei-
suutta ei esiintynyt ja happitilanne oli koko Pihlavanlahden alueella hyva.

Typen maara alkoi laskea sisasaaristossa, mutta vesi pysyi edelleen asemilla 64, 70 ja 72 rehevand,
josta fosfori- ja klorofyllipitoisuudet laskivat ulkosaaristossa lievasti rehevien vesien tasolle. Ulkosaaristo
on sis&saaristoa karumpaa veden muuttuessa yh& mereisemmaksi. Iso-Enskerin alueella (as. 119) ja
Merikarvialla fosforin méara oli elokuussa 15-16 pg/! ja klorofyllipitoisuus 4,0-5,3 pg/I.
Lampdtilakerrostuneisuutta ei Pihlavanlahdella tai sis&saaristossa esiintynyt. Ulkosaaristossakin kerros-
teisuus jai lievaksi ja sita esiintyi vain syvimmilla asemilla. Porin edustan merialueella ei yleensakaan
esiinny happiongelmia, eika niitéa todettu myoskaan elokuussa 2023.

Jokiveden leima Ahlaisten saaristossa vaihtelee kokonaisuudessaan vesiolojen ja virtausten mukaan.
Iso-Vakkaran (as. 72) kohdalla pintaveden (1 m) sdhkdnjohtavuus on vaihdellut vuosina 2007-2023
valilla 302-948 mS/m maksimin ajoittuessa elokuuhun 2023. Talvella pinnassa (1 m) voi virrata ma-
keampaa jokivetta kuten tammikuussa 2021 (25,5 mS/m, vrt. helmikuu 2022: 752 mS/m).

Hieman Iso-Vakkaran asemaa 72 ulompana sijaitsevan Iso-Plokien (as. 83) kohdalla pintaveden sah-
k6njohtavuus on vaihdellut valilla 710-1010 mS/m (maksimi 2019), joten taall& jokiveden vaikutus on
jaanyt useimmiten loppukeséaisin vahaiseksi.

7.1.5. Syystulokset

Kokeméaenjoen virtaamat olivat syksylla 2023 moninkertaisia keskimaéaraiseen verrattuna. Naytteen-
otto lokakuun puolivalissa 17.1.2023 ajoittui vitaamahuipun aikaan ja Pihlavanlahden vesi oli pitkalle
(as. 72 saakka) makeaa ja sameaa jokivetta, ja sen myota ravinnepitoisuudet kohosivat. Pihlavan-
lahdella fosforipitoisuudet (75-79 pg/l) olivat suhteellisesti typpeé& (1500 pg/l) suurempia. Myds kohon-
neita maaria E. colibakteereja esiintyi jokivesien myota, mutta vesi pysyi uimakelpoisena.

Vesi oli totutusti sameaa ja makeaa Reposaaren silta-asemalla ja pysyi vastaavanlaatuisena myags
Etelaselan (as. 58) pintavedessa. Typpeé oli runsaasti (1500 pg/l) samoin kuin fosforia (66-68 pg/l).
Etelaselalla jokivesien osuus oli huomattava my6s syvemmalla. Happitilanne oli hyva kuten kaikilla
muillakin asemilla.

Sisasaaristossa ravinteita oli asemilla 64, 70 ja 72 edelleen |ahes yhta runsaasti kuin Pihlavanlahdella
osoittaen Kokeméaenjoen merkitysta sisasaariston tilaan.

Tahkoluodon pohjoispuolella asemilla 67 ja 71 sahkonjohtavuus (451-612 mS/m) kuvasti selvemmin
my0Os meriveden vaikutusta ja fosforipitoisuus laski tasolle 37-41 ug/l. Jokivesien vaikutusta oli silti
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edelleen havaittavissa ravinteiden lisaksi mm. veden sameudessa. Ulkosaariston asemalla 83 fosforia
oli 33 pg/l makean jokiveden vaikutuksen oltua vastaavaa luokkaa (pinnan sdhkénjohtavuus
566 mS/m). My@0s lievaa hygieenisen laadun heikkenemista esiintyi ulkosaariston rajalle saakka.

Ravinnetaso oli koholla ulkosaaristossakin. Iso-Enskerin (as. 119) alueella oli typpeé& 430 ug/l ja fosforia
25 pg/l. Typpea oli hieman enemman kuin pohjoisempana Ourien asemilla 116 ja 117 (340 ja
280 pg/l), mutta fosforipitoisuudet olivat koko alueella liki samaa tasoa (26 ja 24 pug/l). Meren vaikutus
oli voimakkain asemalla 117 (Oura). Happitilanne oli kaikilla ulkoasemillakin hyva.

Porista eteldan sijaitsevilla Preiviikinlahdella (as. 115), Viasvedella (as. 120) ja Lankoorissa (as. 122) vesi
oli mereista, mutta jokivesien vaikutusta oli myds havaittavissa. Sahkonjohtavuudet vaihtelivat 827-
968 mS/m vélilla eli Kokeméenjoen vaikutus ei ulotu tdnne. Typpeéa oli 320-470 ug/l ja fosforia 23-26
pg/l. Meren vaikutus oli suurin ja sitd myota ravinnetaso oli alhaisin kauimpana Lankoorissa.

7.2 Kaanaan teollisuuspuiston ja Fortumin tuhkankasittelylaitoksen pur-
kualue

Porin pigmenttitehtaan Mantyluodon edustalle kohdistuva kuormitus on loppunut maaliskuussa 2022.
Nykyisin alueelle johdetaan Kaanaan teollisuuspuiston (Kemira, Eckart ja Porin prosessivoima) seka
Fortum Waste Solutions Oy:n tuhkankasittelylaitoksen kasiteltyja jatevesia. Mantyluodon laitoksen ve-
sien johtaminen mereen on aloitettu Venatorilta vuokratun putken kautta helmikuussa 2020.

Preiviikinlahti on jatevesien purkualueelta kaakkoon suuntautuva, suurelta osaltaan matala lahtialue.
Varsinkin Preiviikinlahden per& on laaja ja rannoiltaan matala hietapohjainen merenlahti. Rannat
ovat ruovikoituneet. Alueella on runsaasti edustavia rantadyyneja ja rantavalleja. Kasvillisuus on mo-
nipuolinen.

LAhempéana jatevesien purkualuetta rannat ovat syvempié ja kivikkoisempia. My0s Yyterin sannat
sijaitsevat lahialueella, mutta ne eivat ole jatevesikuormituksen ensisijaisella vaikutusalueella, joksi voi-
daan arvioida nykyisen purkuputken suualueen ranta-alueista Herrainpaivien lansiranta seka sen kéar-
jessa sijaitseva Krasoorannokka.

Mantyluoto-Reposaari-Tahkoluoto linjan etelapuolella sijaitsevista tarkkailuasemista 7 kappaletta
(asemat 86, 210, 215, 220, 226, 260 ja 265) kuuluu Fortumin tarkkailuun koko asemaverkoston ollessa
suurempi (asemat 235, 250, 280 ja 276). Fortumin osalta erillistarkkailua tehtiin viela vuonna 2023 kuu-
kausittain lokakuulle saakka.

7.2.1. Talvinaytteet

Talvinytteenotto on ollut ajoin ongelmallinen ja&olojen vuoksi, mink& takia joinakin vuosina nayt-
teenotto on venynyt huhtikuulle. Makeiden vesien kulku pinnassa ei ole enda kevaalla yhta selvaa
kuin talvella. Makeita vesia paasee Porin etelaiselle merialueelle Kolmikulman aukon kautta. Virtaa-
mien runsaudella ja rannikkoalueen virtausten suunnalla on merkitysta jokiveden mahdollisia vaiku-
tuksia ajatellen.

Yhteistarkkailun talviajan naytteenoton aikahaarukka on tammi-maaliskuu, jotta vaihtelevien jagolo-

jen takia naytteet saataisiin kaikilta asemilta. S&aéolot vaikuttavat siten talvinaytteenottojen ajankoh-
tiin. Talvella 2023 naytteet saatiin seka tammi- ettd helmikuussa (19.1. ja 21.2.) kaikilta Fortumin
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tarkkailussa olevilta asemilta (7 kpl), joista suurin osa kuuluu myds yhteistarkkailuun. Kolmas Fortumin
tarkkailukierros tehtiin huhtikuussa (19.4.). Uloimmat yhteistarkkailun etelaisen merialueen pisteet ha-
ettiin huhtikuussa (17.-18.4.).

Tammikuussa merivesi oli kirkasta (0,7-1,7 FNU) ja sahkdnjohtavuudet olivat meren vaikutuksen vuoksi
korkeita (1000-1040 mS/m) lukuun ottamatta Mantyluodon edustan asemaa 265 (17 FNU). Typpipitoi-
suudet (240-290 pg/l) olivat alhaisia ja fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 17-19 pg/l. Mantyluodon
edustalla aseman 265 pintavedessa todettiin kuitenkin muusta alueesta poiketen voimakasta Koke-
méaenjoen vesien vaikutusta sdhkdnjohtavuudessa (617 mS/m), sameudessa (17 FNU) ja ravinnepitoi-
suuksissa (1300 pg N/l ja 40 ug P/1). Myds metallipitoisuudet olivat aseman 265 pintavedessa hieman
muuta merialuetta suurempia. Kohonneita kokonaismetallipitoisuuksia todettin myés Yyterin edus-
talla Kallioluodon asemalla 220 pohjan laheisess& vedessa (esim. 16 ug zZn/l, 6,7 ug Ni/l ja 6,5 pg Cr/l).

Helmikuussa tutkituilla alueilla todettiin lievaa sameutta (1,8-4,2 FNU). Tammikuuhun verrattuna lievaa
Kokeméaenjoen vaikutusta oli todettavissa sdhkdnjohtavuudessa ja rautapitoisuuksissa. My8s typpi- ja
fosforipitoisuudet olivat korkeampia kuin kirkkaissa merivesissa. Fosforipitoisuus vaihteli valilla 22-23
pg/l lukuun ottamatta Yyterin edustaa (asemat 86 ja 220), jossa pitoisuus oli hieman korkeampi (27 ja
25 ug P/l). Metallipitoisuudet olivat alhaisia, eik&a PAH-aineita tai syanidia todettu. Oljyhiilivetyja (369
pg/l) todettiin Herrainpaivien edustalla (as. 215).

Huhtikuussa séhkdnjohtavuudet laskivat hieman ja rautapitoisuudet kohosivat, vaikkei Kokemaen-
joen vesien vaikutus kohonnutkaan voimakkaaksi. Korkeita metallipitoisuuksia ei nytkd&n mitattu, jos-
kin sameuden mydéta tapahtui hyvin lievaa nousua helmikuuhun ndhden. Laajan analyysivalikoiman
mukaisia PAH-aineita, 0ljyja tai syanidia todettu.

Aseman 265 pintaveden huhtikuun tulokset osoittivat selvda Kokeméenjoen vesien vaikutusta, jota
on esiintynyt aiemminkin etenkin talviaikana sen sijaitessa siten, ett&d Kolmikulman aukon kautta tule-
vien jokivesien vaikutus nakyy selvasti sen pintaveden laadussa sameuden, ravinnepitoisuuksien ja
rautapitoisuuden nousuna laimennussuhteen mukaan vaihdellen. Pisteella 270 ei jokivesien vaikutus
ollut sameuden ja ravinnepitoisuuksien perusteella tarkasteltuina niin selvasti havaittavissa. Na-
kdsyvyys oli asemilla 265 ja 270 vain 0,7 m kun se oli ulommilla asemilla selvasti suurempi. Uloimmalla
asemalla 280 nakdsyvyys oli 4,0 m, kun se parhaimmillaan voi olla 5-7 m.

Kaanaan teollisuuspuiston purkuputken ja Fortumin laitosten purkualueella ei havaittu selvasti jateve-
siin viittaavia vaikutuksia. Huhtikuun tulosten keskimaéarainen sdhkénjohtavuus (asemat 86, 215, 210,
220, 226, 235, 250, 260, 265, 270, 276 ja 280) oli havaintokerroilla vesipatsaan osalta 987 mS/m ja pin-
taveden (1 m) osalta 918 mS/m. Pintaveden keskiarvoa pudottaa jokivesien leviaminen pinnassa,
mutta nyt ero koko vesipatsaan keskiarvoon oli pieni. Reposaaren lahiasemien (210, 220, 265 ja 270)
pintaveden (1 m) sahkdnjohtavuus oli keskimaarin 876 mS/m, joten lieva lasku koko alueen pintave-
den keskiarvoon todettiin.

Jokivesien vaikutus nakyy usein myos rautapitoisuudessa. Talven 2023 rautapitoisuus oli voimakkaim-
min koholla asemalla 265 (660 pg/l). Kaikkien Porin pigmenttitehtaiden havaintoasemien lopputalven
koko vesipatsaan keskimaéarainen rautapitoisuus oli 96 pg/l (vuonna 2021: 201 pg/l). Teollisuuspuiston
rautakuormituksella ei ole ollut endé pitkdan aikaan merkitysta merialueen rautapitoisuuksiin.
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7.2.2. Kesa-heinakuu

Alkukesan naytteet otettiin kesdkuun puolivalissa 14.6.2023 ja heindkuun naytteet 10.7.2023. Vedet
lampenivat ja lampdotilakerrosteisuus alkoi muodostua. Happitilanteet pysyivat hyvin&, joskin asemilla
260, 220, 226 seka 270 hapen méaéara alkoi vahentya verrattuna talveen ja kevaaseen verrattuna
ollen alimmillaan kesékuussa asemalla 270 (kyll. 69 %). Heindkuussa happipitoisuuksia ei maaritetty.
Vedet olivat kirkkaita ja vaharavinteisia (esim. kokonaisfosfori 8-14 pg/l), joskin heinakuussa fosforipi-
toisuus oli pisteen 270 syvimmassa kerroksissa hieman muita korkeampi (20 pg/l). Myos rautapitoisuus
oli muita pisteita korkeampi (420 pg/l). Pigmenttitehtaalta ei tule meren rehevyyteen vaikuttavaa
kuormitusta.

Fortumin laitokseen liittyen metallipitoisuudet jaivat pieniksi tai maéritysrajojen alle. Tarkasti tulkiten
nikkelipitoisuus oli alhaisimpien sahkdnjohtavuuksien esiintyessa hieman korkeampi kuin muutoin,
mutta talldinkin pitoisuudet olivat alhaisia. Elohopeapitoisuudet jaivat méaaritysrajan 0,005 pg/l alle,
kuten yleensakin.

Sahkonjohtavuuden perusteella vesi oli kaikilla asemilla selvasti mereistd myds pintavedessa. Koko
vesimassan sahkonjohtavuus oli kesa- ja heindakuussa keskimaérin 967 ja 961 mS/m ja pintaveden
keskim&arin 922 ja 894 mS/m, osoittaen jokiveden vaikutusten jAaneen vahaisiksi, mutta sit& kuitenkin
oli. Purkualuetta lahinn& olevalla asemalla 210 vesipatsaan rautapitoisuus kesékuussa oli pinnassa
110 pg/l ja pohjalla 48 pg/l.

Jokiveden selvimmalla vaikutusalueella (as. 270) klorofyllin maara enimmilldan (4,6 pg/l) oli lievasti
rehevien vesien luokassa kuten myos asemalla 210 (5,0 pg/l). Muilla asemilla taso vaihteli valilla 1,6—
4,2 pg/l. Hyvan ekologisen tilan raja-arvo sisemmille rannikkovesille on 2,7 ug/l ja tyydyttavan tilan raja
5,4 ug/l. Hyvaan luokkaan ylsivat kaikki pisteet lukuun ottamatta pistett& 270 sek& 276 heindkuussa,
ja pistetta 265 keséakuussa.

7.2.3. Elokuu

Elokuussa tutkimukset tehtiin kaikki yhteistarkkailun analyysit kattaen. Pintavedet olivat heinakuun ta-
paan melko lampimia ja alusvesissa lampdatilakerrosteisuuden purkautuminen oli Fortumin seitseméan
(7) aseman osalta selvasti alkanut. Villeaa vetta oli selvimmin syvimméan aseman 260 pohjalla. Tilanne
oli sama kuin edellisvuonna, eli lampdtilakerrosteisuus ei ollut yhta voimakas kuin heinakuussa. Hap-
pitilanne oli kaikilla asemilla hyva, vaikka asemien 220, 226 ja 260 ohjalla todettiin lieva& happivajetta
(kyll. 73-74 %).

Typpi- ja fosforipitoisuudet olivat melko alhaisia ollen karun ja lievasti rehevan veden tasolla. Korkeim-
mat pintaveden (1 m) fosforipitoisuudet olivat jokivesien vaikutuksesta asemilla 265 ja 276 (14 ja 15
pg/l). Uloimmalla asemalla 280 pintaveden typpipitoisuus oli 270 pg/l ja fosforipitoisuus 10 pg/l. Klo-
rofyllin maara asemilla vaihteli elokuussa valilla 2,2-5,0 pg/l. Sisempéana Preiviikinlahdella (asemat 51,
52, 56 ja 58) klorofyllipitoisuus vaihteli valilla 13-17 pg/I.

Korkeita metallipitoisuuksia ei todettu loppukesallakdan, vaan pitoisuudet olivat pienia tai alittivat
maaritysrajan. Kokonaisuutena Kolmikulman ulkopuolella olleen tarkkailualueen tila oli loppukesalla

hyva.

Koko vesimassan keskimaarainen sahkonjohtavuus oli kaikki teollisuuspuiston purkuputken edustan
asemat huomioiden elokuussa 972 mS/m ja pintavedessd (1 m) 902 mS/m. Teollisuuspuiston
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purkuputken purkualueella sijaitsevan aseman 210 rautapitoisuudet olivat pinnan |aheisyydessa 35
pg/l ja pohjalla 27 pg/l. Pitoisuudet olivat muun alueen tasolla tai hieman pienemmat.

7.2.4. Syys- ja lokakuu

Uloimmilta asemilta 250, 276 ja 280, ei oteta vesinaytteita syksyisin. Syys-lokakuussa suoritettiin vain
Fortumin seitseméan (7) asemaa kasittava kuukausinaytteenotto.

Syyskuussa vedet vilenivat ja lampotilakerrostuneisuus purkautui. Happipitoisuudet olivat korkeita.
Vedet olivat kirkkaita ja sameus vaihteli valilla 0,65-3,3 FNU lukuun ottamatta aseman 265 pintavetta,
joka oli muita pisteitd hieman sameampaa (6,3 FNU). Jokivesien vaikutus oli asemalla 265 havaitta-
vissa myOs muita pisteita pienempéana sahkénjohtavuuden arvona (538 mS/m) seké kohonneena
rautapitoisuutena (410 pg/!).

Lokakuussa vedet vilenivat edelleen. Vedet olivat mereisia séhkdnjohtavuuksien oltua lahella tai
jopa yli 1000 m/s, kahta poikkeusta lukuun ottamatta, joista aseman 265 pintavedessa (703 mS/m)
jokivesien vaikutus on ollut melko saanndllisesti (ei joka syksy) havaittavissa. Typen maara vaihteli pin-
tavedessa (1 m) valilla 350-610 pg/l ja fosforin maara valilla 25-34 ug/I.

Metallipitoisuudet olivat alhaisia, esim. antimonin, elohopean, kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet jaivat
kaikilla havaintokerroilla maaritysrajan alle. Aseman 260 pintavedessa havaittin hieman muita ase-
mia suuremmat nikkelin (2,3 pg/l) ja kromin (2,9 pug/l) pitoisuudet. Pisteen suolapitoisuus ja s&hkodnjoh-
tavuus olivat kuitenkin l&hella muiden asemien tasoa.

7.3  Yyteri — Preiviikinlahti — Viasvesi — Lankoori

Preiviikinlahti Natura-alueineen sijaitsee n. 3 km:n etaisyydella Kallon aukosta kaakkoon. Alue on suh-
teellisen avointa lahden avautuessa lahes suoraan avomerelle iiman suurempaa saaristoa. Merivirrat
kulkevat Porin edustalla pohjoiseen, joten pohjoisempana Pihlavanlahteen laskevan Kokeméaenjoen
vaikutus suuntautuu rannikolla paéosin kohti pohjoista Ahlaisten saariston kautta. Talviaikana ma-
keaa vetta saattaa kulkeutua myos etelaan, etenkin mikali merialueelle muodostuu pysyva jaapeite.

Edelliseen viitaten Kokemaenjoen makea vesi levida merialueelle toisaalta Ahlaisten saariston lapi
pohjoiseen ja toisaalta Kallon aukosta etelaan. Etelainen virtaus kdantyy paaosin pohjoiseen Repo-
saaren ja Kaijakarin valista. Tietyissa oloissa makeaa vetta voi levita pintakerroksessa myos pitem-
malle etelaan ja Yyterin rannikolle. Kokonaisuutena jokivesien vaikutus varsinaisella Preiviikinlahdella
jaa vahaiseksi, eika sita ole tuloksista selvadna erotettavissa.

Preiviikinlahti on otettu mukaan Naturaan luontodirektiivin (SCI) perusteella ja se sisaltda myos lintu-
direktiivin (SPA) mukaan rajatun alueen. Suuri osa alueesta (55,52 km2) on matalaa lahtialuetta. Var-
sinkin Preiviikinlahden per&a on laaja ja rannoiltaan suhteellisen matala hietapohjainen merenlahti.
Rannat ovat ruovikoituneet. Yyterin alueella on dyyneja, rantavalleja, hiekkarantoja ja sarkkia. L&-
hinn& Kaanaan teollisuuspuiston (ent. Porin pigmenttitehtaiden) jatevesien purkualuetta sijaitseva
Herrainp&aivat on moreeni- ja kalliopohjainen, osaksi hietainen niemi.

Yyterin alue on muodostunut hiekasta ja se on likkuvine dyyneineen harvinainen muodostuma Suo-
messa. Kohde kuuluu osittain myos merkittavaan harjualueeseen ja saaristakin useimmat ovat pitku-
laisesti suuntautuneita moreeniselanteita. Alueella on runsaasti edustavia rantadyyneja ja rantaval-
leja. Myos kasvilisuus on monipuolinen. Vesialueella ei ole selvada vydhykkeisyytta, vaan kasvillisuus
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loppuu vahitellen 8 m syvyydessa. Suurin osa lahtea on kuitenkin selvasti matalampaa ja noin 4 m
syvyyteen saakka kasvillisuus on usein tuuheaa.

Preiviikinlahdella pesiva vesilinnusto on maamme monipuolisin ja alue on myo6s erittain merkittava
vesilinnuston ja kahlaajien muuttolevahdys- ja sulkasatoalue. Pesivina lajeina on monia lintuharvinai-
suuksia.

7.3.1. Yyterin edusta (as. 86)

Veden laatu on ollut vime vuosina hyva. Vesi on parhaimmillaan kirkasta ja karua merivetta na-
kdsyvyyden ollessa 3-5 m luokkaa. Yyterin edustalla on kuitenkin ollut ajoin havaittavissa sahkénjoh-
tavuuden laskun perusteella lievaa jokiveden vaikutusta, jolloin vesi samenee aavistuksen verran.

Veden laatua on tarkkailtu yhteistarkkailussa alku-, keski- ja loppukesalla. Kesan 2023 havaintoker-
roilla vesi oli kirkasta (nakosyvyys 2,1-5,0 m, vuonna 2020: 5,0-5,2 m ja vuonna 2021: 2,2-3,8 m, vuonna
2022 2,5-2,7 m,), vaharavinteista (kok.N 210-280 pg/I, kok.P 8-10 pg/l) ja vahvasti mereistéa (884-994
mS/m). Loppukesasté ravinnepitoisuudet olivat alkukesda suurempia. Levan maaraa kuvaava klo-
rofyllipitoisuus vaihteli tasolla 2,2-4,2 pg/l, ollen lievasti rehevan veden tasoa.

Kokeméaenjoen vesien ja etenkdan Porin pigmenttitehtaiden kuormituksen vaikutusta ei ole viime
vuosina ollut erotettavissa, mista huolimatta veden laatu ei aina ole vastannut puhtaiden ja kirkkai-
den merivesien karua tasoa mm. lievasti kohonneen fosforipitoisuuden takia. Myoskaan Fortumin
Mantyluodon laitoksen kaynnistyminen ei ole heikentanyt veden laatua.

7.3.2. Preiviikinlahden keskiosa (as. 115)

Preiviikinlahden veden laatu on yleisesti tarkasteltuna hyva. Vesi on perustyypiltdan kirkasta, mutta
merenkaynnin seurauksena se voi mataluuden (kokonaissyvyys 11 m) takia ajoittain samentua. Sah-
kdnjohtavuuksien perusteella vedet ovat mereisia. Lahden keskiosassa ei ole yleensa todettavissa
voimakasta Kokemé&enjoen vesien vaikutusta. Happiongelmia ei alueella esiinny.

Suurimmat nakosyvyydet ovat olleet vimevuosina paaasiassa luokkaa 4-5 m. 2-3 m nakosyvyyksia
voidaan pitaa vield tavanomaisina, mutta pienempiakin voi esiintya. Vuonna 2023 vaihteluvali oli
1,2-5 m. Pienimmillaan nékdsyvyys oli lokakuussa. Pinnanlaheisen veden fosforitaso vaihteli valilla 5,6-
24 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus valilla 210-470 pg/l. Kesdaikana ravinnepitoisuudet olivat alhaisia ja
niiden perusteella Preiviikinlahden ravinnetaso vastasi erinomaista ekologista tilaa. Klorofyllipitoisuu-
den keskiarvo (2,9 pg/l) oli tyydyttavassa luokassa alhaisista fosforipitoisuuksista huolimatta.

Porin pigmenttitehtaiden Mantyluodon edustalle kohdistuva kuormitus on ollut vime vuosina vahaista
ja on nyt loppunut, mutta sen kautta mereen tulee edelleen kasiteltyja muun teollisuuden vesia ja
liséksi toisella putkella Fortumin Mantyluodon laitoksen vesia. Jatevesila ei ole enaa ollut oleellista
vaikutusta veden laatuun Mantyluodon tai Karhuluodon edustalla. Vaikutuksia ei esinny taméan pe-
rusteella kauempana sijaitsevalla Preiviikinlahdellakaan. Preiviikinlahden keskiosassa ei ole todettu
pitemmallakaan aikavalilla voimakasta jokivesien vaikutusta, vaikka se onkin mahdollista Herrainpéi-
vien alueella (asema 210) ja Outoorissa (asema 220).

Preiviikinlahden fosforitaso on usein ulkomerta (kok.P < 10 pug/l) korkeampi. Kesa-elokuussa 2022 fos-

foria oli 5,6-21 pg/l. Sameudet ovat Preiviikinlahdella usein keskiarvona yli 1,5 FNU, kun kirkkaimmissa
vesissa taso voi olla alle 1,0 FNU, jolle Preiviikinlahdellakin parhaimmillaan paastaan.
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7.3.3. Viasvesi (as. 120) ja Lankoori (as. 122)

Viasvesi on varsin matala lahtialue. Vedet ovat fosforipitoisuuden perusteella karuja tai lievasti rehe-
vi& merivesia. Porin alueen jatevesikuormituksen vaikutukset eivat tAnne saakka ulotu ja jokivedenkin
vaikutukset ovat taalla vain harvoin erotettavissa.

Kuuminaisten etelapuoleisen aseman 120 vesi oli pa&asiassa melko kirkasta. Nakodsyvyytta oli eri ha-
vaintokertojen valilla vaihdellen 1,1-3,4 m. Pinnan (1 m) s&dhkdnjohtavuuden (893-1010 mS/m) perus-
teella vesi oli vahvasti mereista. Happitilanne oli kaikilla naytteenottokerroilla hyva. Paallysveden (1
m) fosforitaso vaihteli valilla 8-26 pg/l. Maksimi mitattiin lokakuussa, jolloin vesi oli myds merivedeksi
sameaa. Kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 230-400 pg/l ja myds typen osalta suurimmat pitoisuu-
det mitattiin lokakuussa. Levaa oli loppukesalla klorofyllipitoisuudella mitattuna 2,7 pg/| fosforipitoi-
suuden oltua 16 pg/l.

Lankoorin asema 122 sijaitsee Luvian saariston pohjoisosassa. Vesi on usein ulkomerta sameampaa,
mutta vuonna 2023 ei todettu voimakasta sameutta. Lokakuussa vesi oli kuitenkin lievasti sameaa
(3,6-4,0 FNU), mutta ei yhta sameaa kuin Viasvedenlahdella (asema 120, 18.10.2023 sameus 4,5-
FNU). Nakosyvyys vaihteli valilla 1,2-5,2 m.

Makeiden vesien vaikutus on vahainen (pinnan sahkénjohtavuus vuonna 2023 valilla 968-1010
mS/m). Pintaveden (1 m) typpitaso vaihteli 190-320 pg/l ja fosforitaso valilla 9-23 pug/l (vuonna 2020
21-23 pg/l, 2021 8-13 pg/l ja 2022 12-13ug/l), eli vaintelua esiintyy eri olojen mukaan. Levaméaaraa
kuvaavan klorofylli-a:n kesa-elokuun vaihteluvali oli 1,6-3,8 pg/l, n = 3 hav). Happiongelmia ei esiinny.

7.4 Alueittaiset keskiarvot
Vuosittaiset pistekohtaiset vedenlaatutulosten keskiarvot on jaettu alueittaisiksi keskiarvoiksi tarkaste-
lun helpottamiseksi. Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta aluejako (taulukko 7.1) on keinote-

koinen ja siind on jouduttu tekem&an kompromisseja.

Pintaveden keskiarvoissa on huomioitu alueittaiset lopputalven, alkukesan, keskikesan (heinakuu),
loppukesan ja syksyn tulokset (taulukko 7.2).
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Taulukko 7.1. Porin edustan merialueen havaintoasemat/kaytetyt osa-alueet vuonna 2023.

Ohjelman Asemien

Tutkimusalue tunnus lukum. Asemien koodit

Pihlavanlahti POME 5 kpl 51 52 56 57 58

Sisésaaristo POME 5 kpl 64 67 70 71 72

Ulkosaaristo POME 4 kpl 83 116 117 119

Yyterin edusta POME 1 kpl 86

Preiviikinlahti POME 1 kpl 115

Reposaaren ja Mantyluodon lahiasemat VUOR 6 kpl 210 220 265 270 86 215
Reposaaren ja Mantyluodon ulkopisteet VUOR 6 kpl 226 235 250 260 276 280
Viasvesi POME 1 kpl 120

Lankoori POME 1 kpl 122

Pihlavanlahti erottuu muusta tarkkailualueesta veden voimakkaamman sameuden, huomattavasti
alhaisemman sahkénjohtavuuden ja korkeampien ravinnepitoisuuksien perusteella (kuva 7.1). Rehe-
vyys on siten voimakkaampaa kuin muilla alueilla sen erottuessa myés makeamman veden alueena.

Vuonna 2023 Pinlavanlahden veden keskim&ardinen sameus ja ravinnepitoisuudet olivat edellis-
vuotta suuremmat, mik& ei suoraan kerro tilanteen muutoksesta, vaan osin naytteenoton ajoittumi-
sesta suhteessa Kokeméaenjoesta tulevaan hajakuormitustianteeseen. Vuonna 2023 ravinnepitoi-
suuksien ja sameuden vuosikeskiarvoa nostivat lokakuun selvasti muuta vuotta suuremmat pitoisuu-
det.

Kun Pihlavanlahden keskimaéarainen typpipitoisuus oli vuonna 2023 noin 1006 pg/l, niin edellisvuosien
(2018-2022) keskiarvot ovat olleet 695 pg/l, 944 pg/l, 695 pg/l ja 1300 pg/l ja 810 pg/l. Selvda muutos-
suuntaa ei ole havaittavissa. Vuoden 2021 keskiarvoa kohottivat erityisesti maaliskuun ja loppusyksyn
korkeat hajakuormitukseen littyneet typpipitoisuudet. Vastaavat viiden vime vuoden (2018-2022)
fosforikeskiarvot ovat olleet 23 pg/l, 29 ug/l, 28 pg/l, 38 ug/l ja 28 pg/l. Vuonna 2023 fosforin keskipitoi-
suus oli 36 pg/l.

Jokiveden Ahlaisten suuntaan kohdistuva rehevéittava vaikutus on nahtavissa myos sis&saaristossa
selvana. Ahlaisten ulkosaaristossa vaikutukset jaavat lieviksi tai ne eivat ole aina selvana erotetta-
vissa.

Kolmikulman kautta etela&an purkautuvien jokivesien vaikutus on ollut ajoittain erotettavissa tuloksista
Reposaaren edustalla ndkyen talldin pintavedessa makean jokiveden vaikutuksen myéta kohon-
neina ravinnepitoisuuksina. Ulompien asemien tilanne oli keskimaéarin hyva. Myos Porin etelaisilla lah-
tialueilla veden laatu oli hyva.
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Taulukko 7.2. Porin edustan merialueen pintaveden (1 m) laatu eraiden suureiden osalta talvella, alkukesalla,
keskikesalld, loppukesalla ja syksylla vuonna 2023 seka alueittaiset keskiarvot koko vuoden osalta.

Lt Happi Sameus S.johj. pH Vari CODu, Kok.N Kok.P Fe Suol E.coli
Vuosi 2023 G© mg/| % FNU mS/m mg/IPt mg/10, po/l ug/l  pg/l o/oo MPN/dI

Talvi/huhtikuu*
- Pihlavanlahti 0,2 11,9 82 5,0 10 70 65 10,3 1100 25 567 0,01 19
- Ahlaisten sisdsaaristo 1,3 12,2 87 3,7 372 73 46 9,7 792 21 374 52 6
- Ahlaisten-Ourien ulkosaaristo 3,0 13,9 104 1,6 927 8,1 15 7,1 290 11 150 53 0
- Reposaaren edusta 0,5 129 89 5,6 898 7.8 39 7.1 568 25 365 5,1 0
- Preiviikinlahti 3,2 14,5 108 1,7 990 83 230 15 83 57
- Reposaaren edusta, ulkomeri 22 133 97 22 92 80 19 118 333 16 129 55
- Viasvesi 4,0 13,9 106 1,2 1010 83 10 57 230 9 92 58
- Lankoori 3,2 14,1 105 1,2 1010 83 210 9 110 58
Keséakuu
- Pihlavanlahti 13,7 9,9 96 6,6 24 76 60 10,2 800 26 463 0,2 2
- Ahlaisten sisdsaaristo 12,8 10,1 96 4,5 486 8,1 39 9,3 396 21 293 2,6 1
- iRl P ML OeC R 126 103 97 13 911 79 13 92 210 9 8 52 0
- Reposaaren edusta 136 101 98 1,5 892 80 16 9,2 223 9 98 51 0
- Preiviikinlahti 14,2 10,2 100 2,6 918 8,11 220 13 120 53
- Reposaaren edusta, ulkomeri 124 108 101 0,6 %8 80 10 91 182 7 32 56
- Viasvesi 15,1 9,8 97 1,1 940 82 12 9,1 230 8 52 54
- Lankoori 15,1 9,6 96 1,8 969 8,0 200 11 100 56
Heindkuu
- Pihlavanlahti 20,1 49 7,3 870 25 0,4
- Ahlaisten sisédsaaristo 17,5 559 7.8 364 16 3,1
- Ahlaisten-Ourien ulkosaaristo 12,8 956 8.0 183 5 55
- Reposaaren edusta 15,4 9,7 99 0,9 919 8,0 233 7 53
- Preiviikinlahti 17,0 980 8,1 210 6 5,6
- Ik i

Reposaaren edusta, ulkomeri 160 98 101 06 94 81 210 7 <10 55
- Viasvesi
- Lankoori 17,7 983 8,2 210 12 57
Loppukesa
- Pihlavanlahti 19,0 7.8 84 5,0 47 74 44 9,3 582 21 327 07 27
- Ahlaisten sisédsaaristo 18,7 8,4 90 3,7 616 7,8 23 8,5 418 21 291 3,4 1
- Ahlaisten-Ourien ulkosaaristo 188 92 9 17 873 81 15 80 268 18 74 50 0
- Reposaaren edusta 18,4 8,6 92 0,9 882 81 11 7,7 303 13 47 51 3
- Preiviikinlahti 18,6 9,0 96 0,8 992 8,1 270 11 21 57
- Reposaaren edusta, ulkomeri 183 88 94 08 985 81 7 74 243 12 28 57
- Viasvesi 19,1 8,9 96 0,9 998 80 6 7.3 240 15 32 57
- Lankoori 18,6 8,8 94 0,9 1010 8,0 190 16 34 58
Syyskierto
- Pihlavanlahti 8,0 104 88 33,5 18 6,7 170 175 1500 72 2133 0,0 170
- Ahlaisten sisédsaaristo 7,6 10,5 88 21,0 226 7,1 118 16,5 1120 53 1453 2,9 47
- Ahlaisten-Ourien ulkosaaristo 88 103 8 60 793 76 34 91 418 27 463 45 4
- Reposaaren edusta 8,7 102 88 6,0 828 78 32 8,6 453 29 395 47 0
- Preiviikinlahti 7.9 105 89 5,6 827 78 470 24 420 47
- Reposaaren edusta, ulkomeri 8,8 10,1 87 4,4 905 79 20 8,4 383 26 283 52
- Viasvesi 7.9 106 90 4,9 893 79 19 7.8 400 26 290
- Lankoori 8,4 10,3 88 3,6 968 7,9 320 23 260 5,6
Keskiarvot, koko vuosi 2023
- Pihlavanlahti 12,4 100 88 13,8 31 72 8 11,9 1006 36 949 0,2 53
- Ahlaisten sisédsaaristo 11,6 10,3 90 8,2 452 7,6 57 11,0 618 26 603 3,4 14
- iRl P ML OEC R 11,2 109 97 27 82 79 19 84 274 14 194 51 1
- Reposaaren edusta 11,3 103 93 3,0 884 79 25 8,2 356 16 226 51 1
- Preiviikinlahti 12,2 11,1 98 2,7 941 81 280 14 161 54
- Reposaaren edusta, ulkomeri 11,5 106 96 1,7 955 80 14 92 270 14 118 55
- Viasvesi 11,5 108 97 2,0 960 8,1 12 7,5 275 15 117 56
- Lankoori 12,6 10,7 96 1,9 988 8,1 226 14 126 57
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Kuva 7.1. Porin edustan merialueen keskimaarainen sameus, séhkodnjohtavuus, typpipitoisuus ja fosforipitoisuus
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7.5 Pitkan ajan kehitys

Veden laadun kehitysta eri alueilla tarkkailuvuosina 1970-2023 tarkastellaan pintaveden (1 m) ravin-
nepitoisuuksien, sameuden ja happitianteen (kyll. %) osalta viiden vuoden keskiarvojen avulla kui-
tenkin kuusi vimeist& vuotta aineistosta erottaen (Kuva 7.2. Veden laadun kehitys kesa- ja talviaikana
(1970-2023) eri alueilla viisivuotiskeskiarvoina kuvattuna siten, ett& kuusi vimeist&a vuotta (2018-2023)
on esitetty erikseen. Talvelta 2018 on tuloksia vain Pihlavanlahdelta ja Ahlaisten sis&saaristosta. Tau-
lukkoon on korjattu aiempina vuosina raporteissa ollut virhe, jossa Reposaaren ja Preiviikinlahden tu-
lokset ovat vaihtuneet. Talvituloksissa on huomioitu vain yksin nayte/talvi niilta pisteilta, joilta on otettu
useita talvinaytteita.). Aluejako oli sama kuin kappaleessa 7.4. Tarkastelu tehtiin erikseen talvi- ja ke-
saajalle. Aiemmin raporteissa esitetyissa kuvaajissa huomattiin Reposaaren ja Preivikinlahden aineis-
toissa virhe, joka on korjattu téassa raportissa esitettyihin kuvaajiin.

Veden sameus

Veden sameustaso on tyypillisesti korkeimmillaan Pihlavanlahdella ja sisasaaristossa muun tarkkailu-
alueen veden ollessa selvasti kirkkaampaa. Ero ndkyy sek& kesa- etta talvituloksissa (kuva 7.2). Koke-
maenjoen vaikutus ndkyy Pihlavanlahden ja Ahlaisten saariston sameuden voimakkaana vaihteluna,
joka nakyy myos viisivuotiskeskiarvojen vaihteluna. Suurimmat sameudet ajoittuvat talviaikaan joki-
vesien kulkiessa pinnassa.

Fosforitaso

Pihlavanlahden ja Ahlaisten sisasaariston fosforitason kehityksessé on havaittavissa laskua viisivuotis-
keskiarvoissa, joskin ajoittain vime vuosina talvitulokset ovat olleet korkeita (kuva 7.2). Vuosina 2022
ja 2023 fosforitasot Pihlavanlahdella ja sis&saaristossa olivat keskimaaraista pienemmét. Rehevyy-
teen osaltaan vaikuttavan fosforin osalta kehityssuunta on kokonaisuutena pidemmalla aikavalilla
ollut positivinen nakyen erityisesti sissaariston kesatuloksissa.

Ulkosaaristossa fosfori jai talven 2022 tuloksissa selvasti alle 20 pg/l. Kesaajan tuloksissa taso on pysynyt
suuruusluokkana samalla tasolla pitempaan. Tapahtunut fosforitason lasku on kohdistunut selvimmin
Pihlavanlahdella ja sis&saaristoon.

Typpitaso

Pintaveden (1 m) typpitaso on koko alueen osalta talviaikana korkeampi kuin kesdaikana. lImaston
muutoksiin littyvat talvitulvat voivat viela lisata ajoin eroa. Talven 2022 naytteenoton yhteydessa mi-
tattu typpitaso jai selvasti edellistalvea (2021) alhaisemmaksi. Vuonna 2023 mitatut typpipitoisuudet
olivat edelleen pitkan ajan keskiarvoa pienemmét. Huomio kiinnittyi edellisvuosien tapaan Pihlavan-
lahden korkeaan typpitasoon, mik& heijastui mygs sisésaaristoon.

Pihlavanlahti, Ahlaisten sis&saaristo ja talvella Ahlaisten ulkosaaristokin ovat erottuneet muista alu-
eista korkeamman typpitason my6ta makeiden jokivesien voimakkaamman vaikutuksen takia.
Muilla alueilla typpipitoisuudet ovat pysyneet viime vuosina varsin vakaina, joskin pitoisuuksien vaih-
telu on ollut lopputalvisin voimakasta.

Makean veden osuuden ollessa talvella suuri, typpea voi olla ajoittain Ahlaisten saaristonkin pintave-
dessa (1 m) yli 1000 pg/l. Alhaisimmat typpipitoisuudet esiintyvat meriveden vaikutuksen ollessa suuri.
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Pintaveden happipitoisuudet

Happiolosuhteet ovat parantuneet merkittavasti 1970- ja 1980-lukujen tilanteesta Pihlavanlahdella,
Ahlaisten sisa- ja ulkosaaristossa sek& Reposaaren edustalla ja Preiviikinlahdella. Selkeimmin muutos
néakyy lopputalven tuloksissa (kuva 7.2). Viime vuosina Preivikinlahdella ja uloimmilla naytepisteilla on
ollut havaittavissa talviaikaista hapen ylikyllastysta, joka voi viitata voimakkaaseen levatuotantoon
kasvuun alkutalvesta.

Viime vuosina happitilanne on pysynyt koko alueella vakaana ja happiongelmia ei esiinny.

TALVI KESA

- 81975-1979 20 @1975-1979
FNU 01980-1984 01980-1984
20 01985-1989 01985-1989
B1990-1994 a1990-1994
01995-1999 19951999
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820152017 820152017
82018 B2018
02019 B2019
82020 82020
H 02021 i, o202
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Kuva 7.2. Veden laadun kehitys kesa- ja talviaikana (1970-2023) eri alueilla viisivuotiskeskiarvoina kuvattuna siten,
etta kuusi vimeista vuotta (2018-2023) on esitetty erikseen. Talvelta 2018 on tuloksia vain Pihlavanlahdelta ja
Ahlaisten sisasaaristosta. Taulukkoon on korjattu aiempina vuosina raporteissa ollut virhe, jossa Reposaaren ja
Preiviikinlahden tulokset ovat vaihtuneet. Talvituloksissa on huomioitu vain yksin nayte/talvi niilta pisteilta, joilta
on otettu useita talvinaytteita.
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8. Merialueen rehevyys

8.1 Tarkkailun suoritus

Vuonna 2010 toteutuneen ohjelmamuutoksen jalkeen laajempi tarkkailu (sisaltda kasviplanktontutki-
mukset) on tehty 3 vuoden valein ja tama rytmi sailytettiin vuonna 2021 uudistetussa ohjelmassa. Ra-
vinne- ja klorofyllimaarityksissa ei ole enaéa vuosittaista vaihtelua.

Kasviplanktontutkimusten (naytteet heina- ja elokuussa 18 asemalta) rytmityksen (2017, 2020, 2023
jne.) mukaisesti planktontutkimukset olivat vuorossa vuonna 2023. Vuodesta 2014 alkaen myos Prei-
viikinlahdella sijaitseva asema 115 on ollut mukana rehevyystarkkailussa kasviplanktonnaytteiden
osalta. Kasviplanktontutkimusten tulokset on esitetty omassa raportissaan.

Merialueella on neljatoista (14) runkoasemaa, joilta rehevyysmaaritykset suoritetaan laajemman
analyysivalikoiman (my8s pintaveden mineraaliravinteet) mukaan (taulukko 8.1). Klorofyllipisteita on
yhteensa 24 kpl ja kasviplanktonasemia on 19 kpl. Rehevyyteen liittyvat kokonaisravinne- ja mineraa-
liravinnemaaritykset tehdaan valituilta asemilta kesa-, heina- ja elokuussa 1 m syvyydelta (taulukko
8.1), Makean veden osuuden huomioimiseksi asemilta maaritettin myds séhkdnjohtavuus seké leva-
tuotantoon mahdollisesti reagoiva veden pH.

Taulukko 8.1. Rehevyystarkkailussa suoritettavat maaritykset (kesa-, heina- ja elokuu). R = runkoasema. Kasvi-
planktonnaytteet otettin vuonna 2023 (edellisen kerran 2020).

Fysikaalis-kemialliset ) ) e
Aseman . Biologiset maaritykset
rehevyysmaaritykset

yppI sahkonj pH Kok.N NH4-N  KokP PO4-P Klorof.a Kasvipl.

POME 51 R X X X X X X X X X
POME 56 R X X X X X X X X X
POME 58 X X X X X X
POME 64 X X X X X X X X

POME 67 R X X X X X X X X

POME 70 X X X X X X
POME 71 X X X X X

POME 72 R X X X X X X X X X
POME 83 R X X X X X X X X X
POME 86 X X X X X

POME 115 X X X X X X
POME 117 X X X X X X
POME 119 X X X X X X
POME 122 X X X X X X X X X
VUOR 210 R X X X X X X X X X
VUOR 220 X X X X X X
VUOR 226 R X X X X X X X X X
VUOR 235 R X X X X X X X X X
VUOR 250 X X X X X X X X X
VUOR 260 R X X X X X X X X X
VUOR 265 R X X X X X X X X X
VUOR 270 R X X X X X X X X X
VUOR 276 X X X X X X X X

VUOR 280 R X X X X X X X X X
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8.2 Tuotantotyypin yleistarkastelu

Porin edustan merialueen ekologinen tila on Pihlavanlahden-Kolpanlahden seka Etelaselan alueella
luokiteltu vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella valttavaksi. Ekologisen luokittelun mukaan
kokonaisfosforipitoisuudet ovat talloin yli 26 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet yli 380 pg/l, kun ne luon-
nontilassa olisivat alle 13 pg P/l ja alle 230 pg N/I.

Luonnontilassaan selkamerialueen sisempé&a rannikkoaluetta voidaan vanhaa, jo kaytdsta poistu-
nutta rehevyysluokittelua soveltaen luonnehtia lievasti rehevaksi merialueeksi (taulukko 8.2). Valtta-
vassa tilassa olevat Kokemaenjoen suiston lahivedet ovat siten selvasti luonnontilaista rehevampia.

Ahlaisten saariston sisdosissa seka ulkosaariston puolella Kuuskarinselalla ja Gummandooran saaris-
tossa ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi samoin kuin Reposaaren ja Outoorin alueella Porin
etelaisella merialueella. Tyydyttavassa tilassa ravinnepitoisuudet ovat ulkosaaristossa 14-23 ug P/l ja
275-360 pug N/I seka sisasaaristossa 20-26 pg P/l ja 315-380 pug N/l (Aroviita ym. 2012). Ulkosaariston
ravinnetaso on luonnontilassa alle 11 ug P/l ja 230 ug N/I eli karua vetta vastaava. Ahlaisten ulkosaa-
risto on hieman luonnontilaista rehevampi. Preiviikinlahden-Viasvedenlahden alueella seka Luvian
alueella ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi eli alueet ovat vain lievasti luonnontasoa rehevampia.
Ekologisessa luokittelussa pyrita&n soveltamaan mahdollisimman laajaa, pitkalta ajalta kerattya ai-
neistoa, jossa ravinnetaso toimii luokittelua tukevana aineistona. Paapainotus on biologisilla luokitte-
lutekijoilla. Ravinnetasona kaytetaan kesaaikaisia keskimaéaraisia pitoisuuksia. Nain ollen yksittaiset
korkeat ravinnepitoisuustulokset eivat valttamaéatta heikenna luokittelua.

Taulukko 8.2. Sisavesilla ja merialueella aiemmin kaytetyt rehevyysluokitukset. Rehevyysluokitus ei enaa nykyisin
ole virallisessa kaytdssa vesienhoidon suunnittelussa.

KKVY/ Lounais-Suomen ymp. Vesi- ja ymp.hallitus/
sisavedet merialue yleisluokitus
Kok.P Klorofylli-a Kok.P Klorofylli-a Kok.P Klorofylli-a
pg/l mg/m3 pg/l mg/m3 pg/l mg/m3
Karu <10 <3 <12 <2 <12 <4
Lievasti reheva | 10-20 3-10 " 12-23 25 <30 <10
Reheva 2151 7 1120 23-60 " 525 <50 <20
Erittain reheva 51-100 21-50 >60 >25 <100 <50
Ylireheva >100 >50 >100 >50 >100 >50

Rehevyytta kuvaavia tuloksia ja klorofyllipitoisuuksia (taulukko 8.3) on vuoden 2023 kesaajalta (kesa-
kuu, heindkuu ja elokuu, N = 3) samoilta asemilta kuin vuosina 2017-2022.
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Taulukko 8.3. Rehevyysnaytteiden tuotantokauden (kesa-elokuu 2023) keskiarvot eri pisteilla. NH4-N, NOz-N ja
PO4-P pitoisuuksien <5 pg/l, <3 ug/l ja <2 ug/l sijasta laskennassa on kaytetty arvoja 2,5 ug/l, 1,5 ug/l ja 1 pg/l.

V.2023 Syvyys Klorofylli- Lampot. Sameus Sahkoni. H Kok.N NO2-N NHs-N Kok.P POs-P Klorof.
Piste m nayte °c FNU mS/m ug/l ung/l ung/l ung/l ung/l mg/m3
51 1,0 Kokooma 17,8 6,3 9.1 73 817 383 14 26 53 12,1
56 1,0 Kokooma 17,8 53 13,2 74 793 307 15 24 35 20,0
58 1,0 Kokooma 17,3 52 126,9 7,7 627 20 13,2
64 1,0 Kokooma 17,5 6,0 191,7 7,6 577 106 21 27 2,7 15,0
70 1,0 Kokooma 17,6 43 183,8 78 530 26 15,7
72 1,0 Kokooma 16,2 6,5 656,0 7,9 360 11 36 20 4.4 9,9
71 1,0 Kokooma 154 21 8477 8,0 257 11 40
67 1,0 Kokooma 15,0 1,7 887,7 8,1 240 3 2 12 1,0 43
83 1,0 Kokooma 15,0 2,0 846,0 8,0 247 3 2 13 1,0 45
86 1,0 Kokooma 16,9 11 930,7 8,0 243 9 29
115 1,0 Kokooma 16,6 17 963,3 8,1 233 10 29
117 1,0 Kokooma 14,3 0,8 965,3 8,0 203 9 2,7
119 1,0 Kokooma 14,1 1,0 952,3 8,0 207 9 31
122 1,0 Kokooma 17,1 1,3 987,3 8,1 200 3 7 13 23 2,6
210 1,0 Kokooma 16,4 12 870,0 8,1 260 15 3 10 16 31
220 1,0 Kokooma 16,3 0,9 901,0 8,0 250 6 23 10 3,1 24
226 1,0 Kokooma 16,2 0,8 956,7 8,1 227 3 4 9 13 21
235 1,0 Kokooma 15,3 0,6 9440 8,0 210 9 8 10 15 25
250 1,0 Kokooma 15,6 11 982,0 8,1 217 9 18
260 1,0 Kokooma 15,5 0,6 998,0 8,0 197 3 4 9 1,8 23
265 1,0 Kokooma 14,3 12 8717 8,0 257 9 14 9 2,0 2,7
270 1,0 Kokooma 14,9 11 9477 8,0 243 15 17 9 1,6 34
276 1,0 Kokooma 15,3 0,7 965,0 8,1 207 3 19 9 3,2 2,2
280 1,0 Kokooma 15,4 0,7 986,3 8,1 213 3 9 8 1,0 1,8

8.2.1. Pihlavanlahti — Ahlaisten saaristo — Merikarvian edusta

Pihlavanlahti (asemat 51 ja 56), Etelaselk& (as. 58) ja Ahlaisten sisésaaristo (asemat 64, 70 ja 72) kuu-
luivat rehevaan tuotantotyyppiin jokiveden leiman oltua varsin vahva fosforipitoisuuden oltua yli 20
pg/l (kuva 8.1) eli ekologisesti alue oli tyydyttavassa — valttavassa luokassa. My6s Etelaselan (asema
58) pintaveden fosforitaso oli kesalla 2023 varsinaiseen merialueeseen verrattuna kohonnut.

Klorofyllipitoisuuden keskiarvot olivat Pihlavanlahdella, Etelaselan alueella ja Ahlaisten sis&saaristossa
asemien 64, 70 ja 72 osalta yli 10 pg/l vastaten ekologisessa luokittelussa valttavaa/jopa huonoa tila-
luokkaa. Ongelmana on siis Kokemé&enjoesta aiheutuva rehevyys joen vaikutusalueella.

Saariston ulko-osassa aseman 83 (Iso Plokit) klorofyllikeskiarvo oli edellisvuotta pienempi (4,5 ug/l, 2022
7,6 pg/l) ja oli siten tyydyttavaa luokkaa. Porin pohjoispuolen uloimmilla asemilla 119 ja 117 keskimaa-
raiset klorofyllipitoisuudet (2,7 pg/l ja 3,1 pg/l) olivat myéds hyvaa huonommassa luokassa, silla ulko-
rannikon hyvan luokan alue on 1,6-2,1 pug/I.
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Kuva 8.1. Tuotantokauden keskimaaraiset sahkdnjohtavuudet ja fosforipitoisuudet Porin merialueella v. 2023.
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Kuva 8.2. Tuotantokauden keskimaaraiset klorofyllisuudet Luvian-Porin-Merikarvian merialueella vuonna 2023.

8.2.2. Porin etelaiset vedet (Reposaatri, Yyteri, Preiviikinlahti, Viasvesi, Sapin alue,
ulkomeri, Luvia)

Porin etelaisen merialueen vedet olivat kokonaisuutena aiempaan tapaan kirkkaampia ja vaha-
ravinteisempia ja levaa oli vihemman kuin Ahlaisten puolella (taulukko 8.3). Vesi oli séhkdnjohtavuu-
della mitattuna kaikilla taméan alueen asemilla vahvasti mereista (kuva 8.3). Asemilla 265 ja 270 oli
lahinn&a havaittavissa kesadkuukausinakin jokiveden vaikutusta alueen yleistasoon suhteutettuna.
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Kuva 8.3. Tuotantokauden (kesakuu, heindkuu, elokuu) keskimaaraiset sdahkénjohtavuudet Luvian-Porin-Meri-
karvian merialueella vuonna 2023.

Eteldisen merialueen osalta Reposaaren lansipuoleisilla asemilla 265 ja 270 klorofyllin kesa-elokuun
keskiarvo (asema 265: 2,7 ug/l ja 270: 3,4 ug/l) osoittivat tyydyttavaa luokkaa (vali 2,7-5,4 pg/l) keski-
maaraisen fosforipitoisuuden (molemmilla asemilla 9 pg/l) oltua jopa erinomaisessa luokassa (< 16
pg/l), mihin myos muilla sisemman rannikkoveden pisteilla paastiin.

Luvian saaristossa sijaitsevan aseman 122 keskimaéarainen fosforipitoisuus oli 13 pg/l (vuonna 2020 19
pg/l ja v. 2021 10 pug/l ja vuonna 2022 12 pg/l) ja klorofyllipitoisuus oli 2,6 pg/lI (vuonna 2020: 2,9 pg/l, v.
2021 2,4 yg/l ja vuonna 2023 4,1 pug/l). Kokeméaenjoen kuormitus ei vaikuta merkittavasti taméan alu-
een vesiin, mutta muutoin fosforitason vaihtelu eri vuosien valilla voi olla suurta kuten eri havaintoker-
tojenkin valilla. Tilanteessa esiintyy kerran kuussa otettavilla naytteilla vaihtelua seka saman vuoden
sisall& ett& eri vuosien valil&.

8.3 Minimiravinnetarkastelu

Rehevoitymista sdatelevaa minimiravinnetta voidaan yrittaa arvioida ravinnesuhteiden perusteella
(taulukko 8.4). Ravinnesuhteiden kaytto perustuu yhteyttavien organismien keskimaaraisen typpi/fos-
forisuhteen ja veden ravinnesisallon vertailuun. Vertailuun voidaan kayttaa kokonaisravinteiden suh-
detta (kok.N/kok.P), mineraaliravinnesuhdetta (NHs-N+NO3-N+NO2-N)/PO4-P) ja ravinteiden tasapai-
nosuhdetta (kok.N/kok.P)/((NH4s-N+NO3-N+NO2-N)/PO4-P)).

Forsbergin ym. (1978) mukaan typpi rajoittaa tuotantoa veden mineraaliravinnesuhteen ollessa < 5.
Valilla 5—12 sek& typpi etté fosfori voivat olla minimiravinteita. Suhteen ollessa yli 12 fosfori on rajoit-
tava ravinne. Kokonaisravinteille vastaavat rajat ovat 10 ja 17. Ravinteiden tasapainosuhteen ollessa
yli ynden typpi on rajoittava ravinne, muutoin se on fosfori.

Maaritysrajojen alle jdavat pitoisuudet vaikuttavat merkittavasti laskentaan ja tulosten luotettavuu-
teen. Mineraaliravinnesuhteen perusteella fosfori on rajoittava tekija niin kauan kuin vedesta Ioytyy
nitraatteja tai ammoniumtyppeé. Sen jalkeen tilanne lienee yhteisrajoitteinen varsinkin silloin, kun fos-
foripitoisuus laskee lahelle 10 pg/l. Ukomerella minimiravinne voi loppukesallakin olla fosfori liuenneen
typen vahaisyydesta huolimatta, mikali liuenneen fosforin pitoisuus on olematon. Maaritysraja on 2
pg/l, mutta se kuinka lahell& sit& tai vaihtoehtoisesti nollaa pitoisuus on ei tuloksista selvia.
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Tilanne 2023 / kokonaisravinnepitoisuudet

Kokonaisravinteiden suhde osoitti koko alueella edellisvuoden (2022) tapaan minimiravinteeksi fosfo-
ria. Tastéa poiketen kolmea vuotta aiemmin (2020) Ahlaisten sisisaaristossa todettiin laskennallisesti
sek& fosforirajoitteisia ett& yhteisrajoitteisia tilanteita.

Selvaa typpirajoitteisuutta (kokonaisravinnesuhde < 10) ei todettu kokonaisravinteiden suhteen pe-
rusteella yhdellakaan asemalla/havaintokerralla.

Tilanne 2023 / mineraaliravinnepitoisuudet

My08s mineraaliravinnesuhteen perusteella perustuotantoa rajoittava tekija oli Pihlavanlahdella (ase-
mat 51 ja 56) ja Ahlaisten saariston sisimmalla asemalla 64 fosfori.

Avomeren tuntumassa sijaitsevalla Tahkoluodon edustan asemalla 67, ulkosaaariston ulko-osassa si-
jaitsevalla Iso Plokien asemalla 83 sek&a Lankoorissa (asema 122) rajoittava tekija oli typpi. Muilla tut-
kituilla asemilla tilanne vaihteli. Ukosaariston ulko-osassa sijaitsevaa Iso Plokien asemaa 83 ulompaa
ei mineraaliravinteita tutkita. Minimiravinnetarkastelu ei ulotu Merikarvian Ourille (asema 117) saakka,
missé vedet ovat taméan suunnan osalta karuimpia.

Porin etelaisella merialueella selvimmin Reposaaren lahivesilla todettin fosforirajoitteisuutta, mutta
esim. ulompana asemalla 265 todettiin myods typpirajoitteisuutta.

Ravinteiden tasapainosuhde

Ravinteiden tasapainosuhteen osalta laskentaa hairitsevat merkittavasti ajoin maaritysrajan alle jaa-
vat mineraaliravinteiden pitoisuudet. Tilanteessa, jossa nitraatteja on vahan ja fosfaattifosfori on alle
maaritysrajan, typpi voi muodostua laskennalliseksi minimiravinteeksi, vaikka todellisuudessa fosfaatit
olisivat lopussa. Vuonna 2023 fosfaattifosforin maaré oli usein alla maaritysrakan 2 pg/l, mika aiheut-
taa tuloksissa epavarmuutta ja tulokset ovat nailtd osin vain suuntaa antavia.

Fosfaattifosforin (POas-P) pitoisuutena on kaytetty méaaritysrajan alittaneissa tuloksissa 1,0 pg/l. Jos pi-
toisuus olikin [&hella nollaa olevaksi, rajoittavaksi ravinteeksi olisi voinut muodostua fosfori, joten maa-
ritysrajojen alle jaavilla pitoisuuksilla on naissa tapauksissa aina omat laskentaa haittaavat vaikutuk-
sensa.

Ravinteiden tasapainosuhteen perusteella fosfori oli Pihlavanlahdella selvasti perustuotantoa rajoit-
tava tekija. Myos Ahlaisten sisemmassa saaristossa Lannaskarilla sijaitsevalla asemalla 64 fosfori oli
edellisvuoden tapaan rajoittava tekija, mutta takavuosina ennen vuosia 2020-2021 on todettu myds
typpirajoitteisia tilanteita.

Ulompana Ahlaisten saaristossa (asemat 67, 72 ja 83) rajoittavaksi tekijaksi muodostui laskennallisesti
yleisimmin typpi nitraattien niukkuuden ja fosfaatille kaytetyn arvion 1,0 pug/l takia. Porin etelaisella
merialueella sijaitsevilla Kaanaan teollisuuspuiston purkuputken edustan asemilla seka Kokeméaen-
joen vaikutusalueella sijaitsevilla asemilla 265 ja 270 rajoittava mineraaliravinne vaihteli.

Luvian Lankoorissa (asema 122) tuotanto oli ravinteiden tasapainosuhteella mitattuna typpirajoit-

teista osin maaritysrajojen alle jaaneiden ammoniumtyppi- ja nitraattipitoisuuksien myota, joskin myos
fosfaattifosforin pitoisuudet jaivat maaritysrajojen alle, joten laskenta on siis epavarma.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



70

Kaytannossa fosforia voidaan pitaéa useissa tilanteissa perustuotantoa rajoittavana tekijana ja ajoit-
tain tilanne muodostuu yhteisrajoitteiseksi. Selvasti typpirajoitteisia tilanteita saattaa olla harvemmin
kuin laskennallisen tarkastelun perusteella voitaisiin olettaa (Alajoki 2018). Typen mineraaliravinteiden
osalta useimmilta asemilta mitattin maaritysrajojen alle jdaneita nitraatti- ja/tai ammoniumtyppipi-
toisuuksia.

Kokonaistilanne

Kokeméaenjoen ensisijaisella purkualueella Pihlavanlahdella minimiravinne oli fosfori (taulukko 8.4).
Ahlaisten saariston sisimmaéassa osassa Ahlaisten saaristossa todettiin laskennallisesti myos typpirajoit-
teisuutta, vaikka kokonaisravinnesuhteet painottivat paaosin fosforirajoitteisuutta.

Mineraaliravinnesuhde etenkin ja ravinteiden tasapainosuhde siirsivat painotusta Pihlavanlahtea ja
Kokeméaenjoen valiténta vaikutusaluetta (asemat 265 ja 270) lukuun ottamatta typpirajoitteisuuden
suuntaan. Ulompana samoin kuin Porin etelaisella merialueella nitraatin ja ammoniumtypen esiinty-
minen oli sattumanvaraisempaa ja pitoisuudet huomattavasti pienempia kuin Pihlavanlahdella.
Liuenneesta typesta oli ajoin puutetta useilla alueella. Maaritysrajan 2 pg/l alle jdaneita fosfaattifos-
foripitoisuuksia todettiin vuonna 2023 laajasti muilla kuin Kokemaenjoen ensisijaisella vaikutusalueella
Pihlavanlahdella.

Laskennallisesti typesta muodostuu minimiravinne silloin, kun veteen ilmaantuu liuennutta fosforia. Si-
nilevat saattavat siten runsastua merialueella, jos fosforia paasee pintaveteen joko kumpuamisen tai
ravinnekuormituksen kautta. Tama liittyy siihen, etta sinilevat kykenevét sitomaan typpeé kasvuunsa
ilmasta, jolloin sinileville muodostuu typpirajoitteisessa tilanteessa kilpailuetu.
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Taulukko 8.4. Runkoasemien kokonaisravinne- ja minimiravinnesuhteet vuonna 2023. NH4-N, NO23-N ja PO4-P pi-
toisuuksien <5 pg/l, <3 ug/l ja <2 pg/l sijasta laskennassa on kaytetty arvoja 2,5 ug/|, 1,5 pg/l ja 1,0 ug/l. Vaalean
punainen tausta kuvaa fosforirajoitteisuutta, keltainen tausta yhteisrajoitteisuutta ja tumman vihertava tausta
typpirajoitteisuutta. Arviot ovat suuntaa—antavia.

“Kok.N  *NOz-N  *NHe-N  *KokP  *POs-P N/P (NOm-N+NHs-

Havaintopaiva ' ug/l ug/I pg/| g/l g/l (A) N) / PO4 (B)

7.6.2023 51 1 850 410 15 26 4 33 111 0,29
12.7.2023 51 1 1000 590 23 28 8 36 80 0,45
23.8.2023 51 1 600 150 17 23 5 26 36 072
K.arvo 51 1 817 383 14 26 5 32 74 0,43
7.6.2023 56 1 810 340 5 22 3,4 37 101 0,36
12.7.2023 56 1 980 450 31 28 4,6 35 105 033
23.8.2023 56 1 590 130 95 21 2,4 28 58 0,48
K.arvo 56 1 793 307 15 24 3 34 93 0,36
7.6.2023 64 1 550 79 15 28 3 20 31 0,63
12.7.2023 64 1 580 140 41 29 3,3 20 55 0,36
23.8.2023 64 1 600 100 19 24 2 25 54 0,46
K.arvo 64 1 577 106 21 27 3 21 47 0,45
7.6.2023 67 1 250 2,5 15 11 1

10.7.2023 67 1 190 2,5 2 7,2 1

23.8.2023 67 1 280 2,5 2 17 1

K.arvo 67 1 240 3 18 12 1 4

7.6.2023 72 1 420 2,5 15 24 1 [

10.7.2023 72 1 270 2,5 78 11 1

23.8.2023 72 1 390 28 100 26 1

K.arvo 72 1 360 11 36,4 20 1

7.6.2023 83 1 250 2,5 15 8,4 1

10.7.2023 83 1 190 2,5 2 6,3 1

20.8.2023 83 1 300 2,5 2 23 1

K.arvo 83 1 247 3 18 13 1

14.6.2023 122 1 200 2,5 2 11 1

11.7.2023 122 1 210 2,5 2 12 1

20.8.2023 122 1 190 2,5 17 16 48

K.arvo 122 1 200 2,5 70 13 2

14.6.2023 210 1 230 16 2 9 1

11.7.2023 210 1 260 25 51 9,7 1

22.8.2023 210 1 290 2,5 2 12 3

K.arvo 210 1 260 15 3,0 10 2

14.6.2023 226 1 190 2,5 2 8,4 1 PRI )
11.7.2023 226 1 210 5,1 2 7,3 1

22.8.2023 226 1 280 2,5 93 10 2

K.arvo 226 1 227 3 44 9 1

14.6.2023 235 1 170 2,5 2 6,7 1

11.7.2023 235 1 250 23 8,9 8,7 1

20.8.2023 235 1 210 2,5 12 16 2,6

K.arvo 235 1 210 9 76 10 2

8.6.2022 260 1 180 2,5 2 6,5 1

13.7.2022 260 1 210 2,5 47 8,1 1

25.8.2022 260 1 200 2,5 64 11 3,4

K.arvo 260 1 197 2,5 44 9 2

8.6.2022 265 1 230 2,5 2 9,1 1

13.7.2022 265 1 190 2,5 2 5,3 1

25.8.2022 265 1 350 23 39 14 3,9

K.arvo 265 1 257 9 14 9 2

8.6.2022 270 1 230 2,5 13,0 9 1

13.7.2022 270 1 230 23 25 47 1

25.8.2022 270 1 270 18 14 13 2,9

K.arvo 270 1 243 15 17,3 9 2

8.6.2022 276 1 200 7.4

13.7.2022 276 1 190 45

23.8.2022 276 1 230 2,5 19 15 3,2 15 7zE
K.arvo 280 1 207 2,5 19,0 9 3 23 7 3,4
8.6.2022 280 1 170 2,5 2 6,3 1 27

13.7.2022 280 1 200 2,5 2 6,5 1 31

23.8.2022 280 1 270 2,5 24 10 1 27 27

K.arvo 280 1 213 2,5 93 8 1 28 12 2,4
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8.4 Rehevyystason kehitys

Rehevyystason kehityst& voidaan tarkastella mm. fosforipitoisuuden ja klorofyllin perusteella (taulukko
8.5).

Taulukko 8.5. Tuotantokauden (kesa-elokuu) aikaisen rehevyyden kehitys aikavalilla 1981-2023.

Asema 1979 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Klorofylli-a /|
51 16,0 87 150 14,0 150 99 11,7 163 140 130 175 163 11,3 133 11,5 130 110 160 140 127 163 85 150 121
56 20,0 11,0 24,0 21,0 180 14,0 14,4 195 160 14,6 190 19,0 16,7 27,3 160 143 183 183 183 143 18,0 120 19,7 20,0

64 13,0 20,0 150 16,0 10,0 155 238 12,0 17,8 150 29,0 18,7 163 27,6 19,1 144 43,0 257 115 17,7 11,7 17,0 150
72 11 85 120 160 97 92 13,1 109 100 96 145 130 127 11,2 120 175 120 236 68 88 86 103 139 9,9
83 4,4 81 62 88 28 36 49 46 42 38 42 53 82 38 22 61 44 64 30 56 34 32 76 45
122 13 13 23 1.L,7 26 22 26 31 20 1,7 21 22 21 21 15 23 25 26 13 29 24 41 26
265 33 48 51 38 30 43 34 38 25 31 32 49 30 32 1,7 45 58 23 28 38 43 66 27
270 35 39 39 27 36 39 42 48 28 32 37 37 21 37 23 62 38 52 35 68 37 50 34
226 15 27 45 28 24 33 22 33 26 38 20 28 28 18 17 35 49 22 15 27 25 47 21
235 13 1,7 29 24 21 36 20 30 26 30 15 26 22 22 16 33 41 24 15 25 23 43 25
280 12 14 22 21 25 23 19 27 1,7 21 1,7 35 20 1,7 15 34 29 23 16 28 22 40 18
Kok.P, ng/|
51 89 76 70 59 44 49 42 41 41 40 37 40 33 30 29 25 23 &l 28 23 21 29 29 26
56 71 71 69 61 40 50 39 35 39 37 36 32 33 37 26 27 22 28 25 26 23 25 28 24
64 79 65 66 62 47 49 44 48 44 53 42 48 39 39 39 36 22 48 37 38 30 27 24 27
72 42 39 35 42 40 31 34 31 28 29 32 32 28 26 25 26 19 25 22 23 23 23 23 20
83 19 23 20 18 18 16 16 15 15 14 16 15 19 13 19 14 10 15 15 16 14 11 12 13
122 7 11 8 14 11 12 14 14 16 15 12 15 13 10 15 11 11 11 16 13 19 10 12 13
265 19 19 19 14 16 12 12 14 12 13 10 17 12 10 11 12 13 14 15 15 12 16 9
270 19 18 15 13 17 13 14 16 14 13 13 13 10 13 13 13 12 13 15 16 10 13 9
226 11 11 19 13 14 12 10 13 12 13 10 11 10 9 10 11 12 13 14 14 8 11 9
235 10 8 15 12 13 13 10 13 11 11 9 10 10 10 10 10 12 12 14 14 8 10 10
280 12 11 9 9 12 10 11 8 11 10 8 11 9 12 13 13 12 7 10 8
Sahkonjohtavuus, mS/m
51 11,0 11,0 11,0 21,0 11,0 46,0 100 22,0 11,1 141 9,7 91 20,1 10,9 91 16,3 47,7 146 21,8 10,0 9,8 9,1
56 13 19 12 46 37 79 20 135 33 49 18 21 72 24 26 60 131 56 94 12 25 13
64 150 110 360 330 160 272 250 383 361 401 148 157 473 255 234 387 433 481 219 111 398 192
72 530 480 610 560 470 643 547 744 481 480 387 595 545 419 444 636 626 654 569 360 412 656
83 850 750 850 860 790 850 873 939 847 755 743 911 854 768 855 795 815 905 855 782 844 846
122 1050 1010 970 960 920 958 946 967 960 955 1002 960 955 981 959 952 972 1020 995 966 980 987
265 850 890 880 880 840 881 885 959 910 873 756 901 873 809 760 752 925 923 944 776 596 872
270 850 930 920 850 830 825 841 985 881 809 906 947 809 836 757 884 844 873 804 748 803 948
226 980 920 910 930 850 941 903 947 912 939 909 906 973 948 886 843 931 981 985 886 849 957
235 1030 980 950 950 860 960 928 961 937 948 969 916 969 940 937 884 946 1010 996 973 907 944
280 1040 1010 970 950 930 958 933 1010 965 954 986 948 954 957 956 941 939 1015 1020 970 966 986

Paallysveden fosforipitoisuus on laskenut pitkalla aikavalilla etenkin Pihlavanlahdella ja sis&saaris-
tossa, mutta myds Ahlaisten ulkosaaristossa asemalla 83 (kuva 8.4). Viela 1970-luvulla Pihlavanlahti oli
fosforin suhteen erittain reheva ja ekologinen tila huono. Sen jalkeen tapahtunut kuormituksen vahe-
neminen on nakynyt fosforitason laskuna ja ekologisen tilan paranemisena. Saariston ulkoreunan ja
ulkomerialueen fosforipitoisuudet ovat olleet alimmillaan lahella luonnontasoa. Porin eteléisella me-
rialueella tilanne on pysynyt suunnilleen samana kuin 1980-luvulla. Vuonna 2023 pitoisuudet olivat
edellisvuosia hieman pienemmat.

Pihlavanlahden ja sisemman saariston tilaa kuvaavat asemien 51, 56 ja 64 klorofyllipitoisuudet osoitti-
vat vuonna 2023 aiempaan tapaan rehevaa vesityyppia (kuva 8.5). Myds ulompana sijaitsevan ase-
man 72 klorofyllipitoisuus oli rehevan veden luokkaa. Saariston ulkoreunalla asemalla 83 levan maa-
rassa ei ole tapahtunut vertailujaksolla selvaéa laskua. Vuonna 2023 aseman 83 klorofyllipitoisuus osoitti
lievaa rehevyytta.
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Pihlavanlahden levamaara ei nayttaisi vihentyneen ainakaan merkittavasti. Todettu ilmio voi liittya
aiemmin metsateollisuuden kuormituksen sis&ltamiin, mahdollisesti levakasvua hillinneisin aineisiin.
Vastaavia tilanteita on havaittu sisavesillakin esim. Paijanteella (mm. Tolonen ym. 2014). Metsateolli-
suuden kuormituksen vahentymisen jalkeen levaméaarassa ei ole todettu ravinnepitoisuuksien las-
kusta huolimatta suuria muutoksia. Joinakin vuosina klorofyllin maara vaikuttaa paikoin jopa kasva-
neen 1970- ja 1980-lukujen tasosta, vaikka valilla esimerkiksi vuonna 2021 levaa oli selvasti keskimaa-
raistd vahemman.

90
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Kuva 8.4. Fosforipitoisuuden (tuotantokauden keskiarvo) kehitys vuosina 1981-2023 (tuotantokauden keskiarvo
kokoomanaytteista vuoteen 2010 asti, vuodesta 2011 eteenpain 1 m syvyydelta).
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Kuva 8.5. Klorofylli-a pitoisuuden (tuotantokauden keskiarvo kokoomanaytteista) kehitys vuosina 1981-2023.
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9. Johtopaatokset ja yhteenveto

Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailu on kaynnistynyt vuonna 1975. Jatevesien
suurempiin yksikdihin tapahtuneen keskittdmisen myota kuormituspisteiden maara on vahentynyt.
Tarkkailuvelvollisten maara vaheni tuntuvasti 2010-luvulla Harjavallan jvp:n, Nakkilan jvp:n, Ulvilan
saaren jvp:n, Suominen Kuitukankaat Oy:n ja Suomen Kuitulevy Oy:n jaaty& vuonna 2011 suoritetun
jalkitarkkailun jalkeen pois yhteistarkkailusta. 2010-luvulla tarkkailusta ovat poistuneet myds vuonna
2015 toimintansa lopettanut PVO Lampdvoima Oy:n Tahkoluodon voimalaitos sek& vuonna 2016 toi-
mintansa lopettaneet Sastamalan puhdistamot (keskuspuhdistamo ja Aetsan jvp). Vuoden 2016 ai-
kana toiminta supistui Yara Oy:n Harjavallan tehtaalla ja loppui kokonaan vuonna 2017. Uusina toi-
mijoina yhteistarkkailuun ovat tulleet mukaan vuodelle 2021 Fortumin Mantyluodon tuhkankasittely-
laitos sek& Harjavaltaan rakenteilla oleva BASF:n akkumateriaalitehdas.

9.1 Sadanta ja virtaamat

Vuosi 2023 oli Suomessa tavanomaista lampimampi ja etenkin syyskuu oli lahes koko maassa enna-
tyksellisen lammin (Imatieteen laitos 2024a).

Vuosi 2023 oli keskimaaraista hieman lampimampi ja etenkin syyskuu oli koko maassa ennatyksellisen
lAmmin. Yleisesti poikkeamat yl6spéain ovat lisdantyneet. Vesiston tilan kannalta ilmaston [ampiami-
nen on mahdollisesti tuomassa muutoksia valumaolojen vuodenaikaisvaihteluun mm. talvivalumia
lisa&malla. Sadanta oli koko maassa, kuten my@s Porissa selvasti tavanomaista runsaampaa.

Kokeméaenjoen vuoden 2023 keskijuoksutus (289 m3/s) oli pidemman ajan keskiarvoja suurempi olleen
sopusoinnussa sadantatietojen kanssa. Vuonna 2023 huhtikuulle ajoittui voimakas virtaamahuippu.

9.2 Jatevesikuormitus

Jatevesikuormitus on vahentynyt voimakkaasti pitemmalla aikavalilla vesien kasittelyn kehittymisen
ja metsateollisuuden rakennemuutosten myota. Merkittavid muutoksia on tapahtunut koko vesisto-
alueella aina 1970-luvulta alkaen 2010-luvulle saakka.

BHK-kuormitus (vuonna 2022 142 kg/d) on laskenut murto-osaan 1970-luvun loppupuolesta, eika silla
ole en&da havaittavia vaikutuksia vesiston happitilanteeseen. Fosforikuormitus (vuonna 2022 7,0 kg/d
on vahentynyt BHK-kuormituksen tapaan yli 90 % 1970-luvun tasosta. Typpikuormitus painottuu asu-
majatevesiin, mutta senkin maaréa on vahentynyt 2010-luvulla nykyisen kuorman (vuonna 2022 323
kg/d) ollessa neljasosan luokkaa 1970-luvun puolivalin tasosta.

Kokeméaenjokeen kohdistuva vuoden 2023 pistekuormitus jai edellisvuotta vahaisemmaksi muodos-
taen noin 0,9 % Kokemé&enjoen mereen kuljettamasta typesta ja noin 0,3 % fosforista. Ravinnekuormi-
tuksen vaikutus oli vuoden 2023 kuormituksilla (323 kg N/d ja 7,0 kg P/d) joen keskialivitaamaan 43,7
m3/d suhteutettuna typpipitoisuuteen 85 pg/l ja fosforipitoisuuteen 1,9 ug/l. Keskivirtaamalla vaiku-
tuksia ei juuri ole. Suoraan merialueelle kohdistuva jatevesikuormitus on talla hetkella siksi vahaista,
ettei silla ole nakyvia vaikutuksia Porin edustan merialueella.

Merkittavin Kokeméaenjokea ja Pihlavanlahtea kuormittava tekija on nykyisin ylapuolisella vesistbalu-
eella muodostuva hajakuormitus. Loimijoen valuma-alue on yksi voimakkaimmin Kokomé&enjoen
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keskiosan veden laatuun vaikuttavista yksittaisista tekijoista. Erityisesti ylivalumien aikana Kokemaen-
joen ja Porin edustan merialueen vesi on Pihlavanlahdella sameaa ja runsasravinteista peltoalueilta
tulevien ravinteiden takia.

Kokeméaenjokeen ja Porin edustan merialueelle johdettu metallikuormitus on vahentynyt huomatta-
vasti 1970-luvun puolivalin jalkeen ja vAhentyminen on jatkunut 2000-luvulle asti. Nykyinen teollisuu-
den metallikuormitus kohdistuu pa&asiassa Harjavallan ja Porin seudulle. Maarallisesti metalleista eni-
ten Kokemaenjokeen johdetaan kuparia ja nikkelia, mutta vahaisempia maaria myos muita metal-
leja.

9.3 Vesiston tila

9.3.1. Kokemaenjoki

Kokemaenjoen veden laatu on ollut heikoimmillaan 1970-luvun alkuvuosina, jolloin sen ekologinen
tila olihuono. Veden laadun paraneminen alkoi 1970-luvun lopulla ja 1980-luvun alussa, mutta yleistila
pysyi nykyista heikompana. Merkittavin tekij& jokialueen veden laadun paranemisessa on ollut met-
sateollisuuden jatevesien aiheuttamien ongelmien haviaminen lahes kokonaan jokialueelta. Ratkai-
seva muutos ajoittui vuoteen 1985, jolloin selluloosan valmistus loppui Tampereella ja Nokialla.

Vaikka Kokemaenjoen tila on parantunut huomattavasti 1970-luvun alkuvuosista, joen ekologinen tila
ei ole vielakaan tavoitetilan mukaisesti hyva. Happiongelmia ei kuitenkaan nykyisin esiinny ja ravin-
nepitoisuudet ovat pienentyneet merkittavasti 1970-luvun alusta. Pistekuormittajista veden laatuun
vaikuttavat selvimmin Porin kaupungin Luotsinm&en puhdistamon jatevedet, jotka voivat aiheuttaa
pienilla virtaamilla ravinnepitoisuuksien lievid& nousua sek& hygieenista likaantumista; vuonna 2023
vesi pysyi uimiseen sopivana kaikilla havaintokerroilla.

Kokemaenjoen veden laatu on ollut heikoimmillaan 1970-luvun alkuvuosina, jolloin sen ekologinen
tila olihuono. Veden laadun paraneminen alkoi 1970-luvun lopulla ja 1980-luvun alussa, mutta yleistila
pysyi nykyista heikompana. Merkittavin tekij& jokialueen veden laadun paranemisessa on ollut met-
sateollisuuden jatevesien aiheuttamien ongelmien haviaminen lahes kokonaan jokialueelta. Ratkai-
seva muutos ajoittui vuoteen 1985, jolloin selluloosan valmistus loppui Tampereella ja Nokialla.

Kokemaenjoen ylapaassa (asema 01) fosforipitoisuus oli vuonna 2023 keskimaarin 19 pg/l, keskijuok-
sulla (Kolsi, as. 15) 36 pug/l ja alajuoksulla Porin Luotsinmé&en puhdistamon jalkeen (as. 46) 45 pg/l. Ase-
mien 1, 15 ja 46 keskimaéaraiset typpipitoisuudet olivat 813 pg/l, 1 100ug/l ja 1 262 pg/l. Veden perus-
laatu on siten heikentynyt jo ennen Kolsin voimalaitosta mm. Loimijoesta tulevan hajakuormituksen
takia. Edellisvuoteen verrattuna typpipitoisuudet olivat hieman suuremmat.

Yl&a- ja alajuoksun valinen fosforiero (26 pg/l) merkitsi vuoden 2023 keskivirtaamalla (288 m3/s) 647
kg/d fosforilis&&, josta jatevesien (7,0 kg/d) osuus oli vain 1,1 %. Jatevesien sisaltdman fosforikuorman
osuus Kokemaenjoen koko fosforivirtaamasta oli 0,3 %. Laskelma ei huomioi jokialueella tapahtuvaa
pidattymista. 1970-luvun alkuvuosiin verrattuna Kokeméaenjoen fosforipitoisuus on laskenut alle puo-
leen, mik& osoittaa huomattavaa jatevesikuormituksen vahentymista my6s ylapuolisella vesistéalu-
eella. Levan maara Kokemaenjoella oli kesa-elokuussa 2023 rehevien vesien luokkaa.

Kokemaenjoelle tyypillista on typpipitoisuuden voimakas vaihtelu mm. valumaolojen mukaan. Yla- ja

alajuoksun valilla vuonna 2023 todettu typpipitoisuuden ero (449 pg/l) merkitsi vuositasolla 11,2 t/d
typpilisda. Jatevesien (323 kg/d) osuus oli typpikuorman kasvusta asemien 1 ja 46 valill& oli noin 3 %.
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Kokemaenjoen koko typpivirtaamasta pistemaisen typpikuorman osuus oli noin 1 %. Tassa eivat ole
mukana Loimijokeen johdettavat jatevedet ja laskelma ei huomioi jokialueella tapahtuvaa pidatty-
mista.

Haitta-ainetutkimuksissa Kokeméaenjoen vedessa ei todettu merkittavia maaria haitallisia aineita.

9.3.2. Merialue

Kokeméaenjoen alapuolisen merialueen veden laatu on parantunut pitkalla aikavalilla. Jo 1970-lu-
vulla tapahtunut fosforikuormituksen vaheneminen alensi tuntuvasti rehevyytta. 1980-luvun puoliva-
liss& happiolosuhteet alkoivat parantua niin joki- kuin merialueella. Muutokset nakyivat etenkin Pihla-
vanlahdella ja sisdsaaristossa. Pihlavanlahden ekologinen tila on silti edelleen valttava Kolpan alue
ja Etelaselk& mukaan lukien. Ulompana tilanne on tyydyttava. Hyvassa luokassa olevat alueet sijoit-
tuvat Poroin etelapuolelle, silla esimerkiksi Porin avomeri on uusimmassa 3. kauden luokituksessa tyy-
dyttavassa luokassa kuten Merikarvian edustan saaristokin.

Pihlavanlahden vesi on edelleen rehevada, eikd muutosta suuremmassa mittakaavassa kovin helposti
tapahdukaan. Happiongelmia ei esiintynyt ja veden hygieeninen laatu oli uimiseen sopiva, vaikka
Pihlavanlahden pohjukassa todettin Kokemé&enjoen tuomia ulosteperaisia bakteereja. Matalan lah-
tialueen vedet ovat yleisesti sameahkoja ja nakdsyvyytta on vahan. Kokeméaenjoen valittoman vai-
kutuksen myo6ta Pihlavanlahden veden laatu oli jokivesien takia muuta merialuetta heikompi.

Jokiveden rehevdittava vaikutus ulottui aiempaan tapaan sisasaaristoon vahentyen siita ulkosaaris-
toa kohti. Lannaskarin (asema 64) kohdalla on esiintynyt useina vuosina Pihlavanlahtea voimakkaam-
paa tai vahintdan sitd vastaavaa rehevyyttd, eika sille ole osattu antaa varmaa selitysta. Myds
vuonna 2023 aseman 64 tuotantokauden keskim&aéarainen fosforipitoisuus oli I1ahella Pihlavanlahden
tasoa kuten kahdella muullakin sis&saariston sita seuraavilla asemilla 70 ja 72. Ulkosaaristossa fosfori-
taso putosi nopeasti tasolle 12-13 pg/l ja ulompana jo tasolle 10 pug/| eli varsin alhaiseksi. Levien maa-
ra& kuvaavat kesa-elokuun klorofyllikeskiarvot olivat Pihlavanlahdella ja sisasaariston asemilla 64, 70
ja 72 rehevien vesien luokkaa. Jokivesien vaikutus oli selvin Mantyluodon edustan asemalla 265. Pin-
taveden metallipitoisuudet olivat vahan koholla muun merialueen tasosta.

Paallysveden (1 m) keskim&éaraisen laadun paraneminen Pihlavanlahden pohjukasta Ahlaisten si-
sasaariston lapi ulkomeren tuntumaan on merkittavaa. Samalla veden sahkdnjohtavuus kohoaa ta-
man alueen tyypilliseen murtoveden tasoon.

9.3.3. Kaanaan teollisuuspuiston purkualue

Reposaaren lansipuolella sijaitsevan Porin eteldaisen merialueen vedet ovat paasaantdisesti mereisia.
Kolmikulman aukosta alueella purkautuvat Kokemaenjoen vedet aiheuttavat tietyissa oloissa pinta-
veden samentumista, séhkdnjohtavuuden alentumista ja ravinteiden nousua Reposaaren kupeessa
mm. asemilla 265 ja 270 kuten myds vuonna 2023. Laajempaa vaikutusta jokivesilla ei Porin etelaisella
merialueella yleensa ole.

Porin pigmenttitehtaiden kuormitus loppui toiminnan loppumisen myoté alkuvuodesta 2022. Rauta-
pitoisuudet vaihtelevat nykydan (ovat vaihdelleet jo vuosia) etenkin pintaveden osalta Kokeméaen-
joen virtausten mukaan vaikutusten. Pohjanlaheisen veden osalta rautapitoisuuksiin voivat vaikuttaa
my0s Selkdmeren syvannealueelta tulevat virtaukset. Fortumin Mantyluodon tuhkankasittelylaitoksen
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kaynnistyminen ei ole vaikuttanut Porin eteldisen merialueen yleistilaan heikentavasti tai ainakaan
sité ei ole ollut tuloksista yksiselitteisesti erotettavissa.

9.3.4. Rehevyys ja ekologinen tila

Rehevyys on yksi merkittava tekija ekologisen tilan arvioinnissa. Yhteistarkkailun suurimmat pisteméai-
sen ravinnekuormittajat ovat Nornickel Harjavallassa ja Porin Veden Luotsinméen jatevedenpuhdis-
tamo, mutta niidenkin merkitys Kokemaenjoen ravinnepitoisuuksiin jdd melko pieneksi selke&sti suu-
rimman kuormitustekija ollessa hajakuormitus.

Pihlavanlahden, Kolpanlahden ja Etelaselan ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi. Myos Ahlaisten
saaristossa rehevyystaso on kohonnut etenkin sen sisdosissa ja ekologinen tila vaihtelee valttavasta
tyydyttavaan. Ukomerialueen ekologinen Porin avomerialueella on tyydyttava. Porin etelapuolei-
sella merialueella tilanne on parempi.

Kokeméaenjoen tuoman jokiveden leima on Pihlavanlahdella ja Ahlaisten sis&saaristossa vahva néa-
kyen kohonneena rehevyyten& ja fosforirajoitteisuutena. Rehevyys laskee Ahlaisten ulkosaaristoa
kohti vesien ollessa tavallisesti taalla en&a lievasti rehevia tai jopa karun veden tasolla kuten alhai-
simmillaan ulkomerella. Samalla laskennallinen minimiravinteisuus siirtyy kohti typpea.

Pitkalla aikavalilla Pihlavanlahden rehevyys on laskenut fosforipitoisuudella mitattuna kuormituksen
vahenemisen ansiosta, silla viela 1970-luvulla Pihlavanlahti oli erittéin reheva. Levan méaaraa kuvaa-
vat klorofyllipitoisuudet eivat ole kuitenkaan laskeneet yhta selvasti.

Porin eteldaisen merialueen osalta rehevyys on ollut Reposaaren lahivesilla fosfori- ja klorofyllipitoisuuk-
sien perusteella ajoin muuta ympéardivaa aluetta voimakkaampaa alueen kuuluessa talloin selvem-
min lievasti reheviin vesiin. Preiviikinlahden-Viasvedenlahden alueella sek& avomeren puolella meri-
alueen ekologinen tila on luokiteltu hyvéaksi eli alueet ovat vain lievasti luonnontasoa rehevampia.

Reposaaren ja Outoorin alueen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavéaksi. Vuonna 2023 tuotanto-
kauden keskimaéaraiset klorofyllipitoisuudet olivat hieman edellisvuotta pienempiéa.
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JAKELU SAHKOISESTI:

Kemira Chemicals Oy, Aetsa

Kemira Oyj, Harjavallan tehtaat

BASF, Harjavalta

Kokemaen Vesihuolto Oy
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23VV05162 17.4.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Lopputalvi, 235 50 17 133 96 14 979 56 80 100
23VV05163 17.4.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Lopputalvi, 235 100 17 131 94 12 989 5.7 79 10 5.7 270 58 <5 13 38 110
23VV05164 17.4.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Lopputalvi, 235 220 17 116 83 10 1050 6.1 78 90 55 260 66 <5 24 17 7
23MV02546 | 18.10.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Syyskierto, 235 10 93 100 87 34 939 54 79 15 75 350 100 19 24 12 230
23MV02547 | 18.10.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Syyskierto, 235 50 95 101 88 32 940 54 79 240
23MV02548 | 18.10.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Syyskierto, 235 100 98 101 90 29 970 56 79 11 73 310 23 210
23MV02549 | 18.10.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Syyskierto, 235 210 102 97 86 39 1010 58 79 72 7.2 250 22 230
23BN00751 11.7.2023 250 POME 250 Sappi 5 mpk lu, levat, vapaa. 0-14

23BN00980 | 2282023 250 PPOME 250 Sappi 5 mpk Iu, levat, vapaa 0-10
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23MV01915 | 22.8.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Loppukesa, 265 10 - 86 10 769 2400 16 023 340 43 80 15 7.7 350 23 39 14 39 67
23MV01916 | 22.8.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Loppukesa, 265 50 184 87 93 0,69 976 3100 20 024 430 56 81 7.3 79 250 99 25
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23MV01918 | 22.8.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Loppukesa, 265 130 16,7 7w 79 083 1010 3200 22 023 450 58 79 58 80 260 13 58
23MV01919 | 22.8.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Loppukesa, 265 060 28
23MV02553 | 18.10.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Syyskierto, 265 1.0 7.9 104 88 9.2 703 2000 15 022 280 39 78 47 91 610 290 17 34 15 590
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st | woam | w6 | pomomermmao e ze | 10 | m2 s w0 ) 2
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Tss Kemialiinen Niuie- ja e Alustavat Lampokestolset Polyaro- Dietyyi-
Lampouta Happl 8P sameus tapaie o " e, Kiordl  Bromidl Fluoridl Sufkati oy vt haperials, el rivaaopen A s et aoroyl e Mengsan ;‘g‘é"“";";‘:"g kuku:;(;):c;w‘l svolsmperdisec B folimolset Escherichia e Fwaabolan e P P | e
Projektn nimi nan % man man msm  mgn  man  mgn  man mgIPt  mN02  yaNl  pGANOZIN |GANHA-N  bgl  WNPO4P mgma gl uon mgn mgn Pmy00m  pmy00mi  pmyl00m  MPN/0OmI von van von uon
23N00753 | 1172023 | 280 | POME260Mkallo 7 mpkia, levavapaa |  0-14
23uvo1017 | 1172023 | 280 | Pome 260Mkallo7mpkia, Keskkesa.260 | 10 | 162 o1 s7 | ee 200 < < 65 < <10
23uvo1018 | 1172023 | 280 | Pome 260 Mkallo 7 mpkla, Keskikesa, 260 | 014 7
23N00079 | 2282023 | 280 | POMEZ80Mkallo 7mpkla, levatvapaa | 08
23uvor0s | 2282023 | 280 | Pome 280 Mkallo7mpkla Loppukesa. 280 | 10 | 182 | 88 2 | on 085 s7 | 81 | es 78 20 < 2 10 < ) a
23uv01083 | 228202 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpka, Loppukesa. 280 | 50 | 181 | 8 2 | os 007 57 | ea 20 < u 10 as 2
23uvo103s | 2282023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpka, Loppukesa. 280 | 100 | 178 | 87 o | oas 1010 se | sz | <5 75 220 < 1 7 < 15 2
23uvor0ss | 2282023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpka, Loppukesa. 280 | 200 | 167 | s w | oa 1020 59 | e0 20 62 2 1 s 2
23uV01036 | 2282023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpka, Loppukesa. 280 | 00 | 61 | 90 7 19 1000 6 | 18 120
23uv01087 | 2282023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpka, Loppukesa. 280 | 360 | 55 | 85 o a1 1010 6 | 16 | 18 7 240 s 51 2 1 180 as
2301038 | 2282023 | 280 | Pome 260 Mkallo 7 mpkis, Loppukess. 280 | 05 22
awowrs | a2 | m AN joi Kisieen s, Loppual, A3 10 o1 | w1 | m a9 0 86 60 | 10 15 ) ) s o 1600 o 2
Zvourss | sz | A AN joi Kisieen sfa, Loppukes, A3 10 | we | as a8 sa 60 78 65 | 20 2 1100 230 st o a0 2 12
[ zsvwosors | 1032008 | k1| Keiiskeriniokiyp 1 Loppuai ki 10 o1 | uz | m 8 2 70 60 | 10 1 ) ) v | 1700 | 3 ] | | | |
[2owvorrss | arazes | k1| Kiiskeriniokiy 1, Loppukesa. KI 1w | 15 | 14 o 56 u o7 s | 20 7 1100 200 0 | s 2100 | 2 2 | | | |
avowrs | 1az02 | ke Kiiskerinjok ap 2. Lopputali K2 10 02 | ua | s0 0 82 60 | 1% 1 950 ) a = 1600 2 19
avours? | sz | ke Kiskerinjok ap 2. Loppukesa, K2 o1 | w8 | m s sa 12 68 68 | 20 2 1100 250 1 s 200 2 14
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Liite 1b.

vy o Ky T84, 17025
Tuloskooste 1b, metalit

- Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa

o, B em g O R g = Lo gy B Gl oy om0 G, 007 gk O D GERD, CHTH e el et R el it O e g GETY (Pei G e
m (kokonals) (kokonals) (kokonals) (045 m) sinkkl (kokonals) (0,45 m) nikkell  (kokonals) (0,45 m) kuparl (kokonals) (0,45 m) (kokonals) (0,45 m) (kokonals) (0,45 m) (kokonals) (045 m) ylly (kokonals) (045 m) (kokonals) (kokonals) (kokonals) (kekonals) (kekonals) (045 um) (0,45 pm) (kokonals) (0,45 m) kokanals (0,45 m) (045 m)
Projeksin nimi want want want want van want want van want van van want van want van want van van want van uan uan uan oA L W wenwgn wan non non non
23w00s18 | 1912023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Alkutah, 01 10 320 14 11 021 <01 | <001 <04 | <005 | <001 64 <0005 | <0005
23w0s092 | 1432023 1 Liekovesi Tyrvaan v 1, Lopputal, 01 10 310 12 10 019 <01 | <001 <04 006 o1 61 <0005 | <0005
23wo0z31 | 2552028 1 Liekovesi Tyvadn i 1, Kevatkierto, 01 10 310 13 089 017 <01 | <001 <04 | <005 | <001 56 0005 | <0005
23mv00790 | 2162023 1 Liekovesi Tyrvan v 1, Akukesa, 01 10 260 10 020 <01 | oor <04 | <005 | <001 61 <0005 | <0005
2amvorrer | 1782023 1 Liekoves Tyvadn i 1, Loppukes, 01 01 200 10 089 021 <01 | <001 <04 | <005 | <001 5 <0005 | <0005
2amvozaza | 5102023 1 Liekovesi Tyrvaan v 1, Syyskierto, 01 10 300 17 10 020 <01 | <001 <04 | <005 | <001 59 <0005 | <0005
28v00s22 | 1912023 s K030 06 Karhiniemi, Alkutahvi, 06 10 3%
23vvo066 | 1432023 s KOJO 06 Karhiniemi, Lopputaiv, 06 10 20
28w00232 | 2552028 s K030 06 Karhiniemi, Kevaikiero, 06 10 460
23mvo078s | 2162023 s KOJO 06 Karhiniemi, Alkukesa, 06 10 340
2amvoLrre | 1782028 s KOJO 06 Katinieni, Loppukesé, 06 01 250
23mvoz423 | 5102023 s KOJO 06 Karhiniemi, Syyskiert, 06 10 70
2swoos21 | 191203 | 13 Kojo 13 Kietareen yp, Akutavi 13 10
2svwos0e7 | 1432023 | 13 Kojo 13 Kietareen yp, Lopputahv, 13 10
2swoozss | 2552023 | 13 Kojo 13 Kietareen yp, Kevatiiero, 13 10
zamvoorss | 216203 | 13 Kojo 13 Kietareen yp, Alkukesd, 13 10
zawvorre | 178203 | 13 Kojo 13 Kietareen yp, Loppukesa. 13 01
zamvozar | 510203 | 13 Kojo 13 Kietareen yp, Syyskiero, 13 10
23w00s20 | 1912023 | 15 Kojo 15 Kolsin v, Akutalv, 15 10 3000 059 027
2svvos0s | 1432023 | 15 Kojo 15 Kolsin . Lopputaii 15 10 3% <05 014
23vo0z34 | 2552023 | 15 Kojo 15 Kolsin v, Kevatkierto, 15 10 550 <05 012
zamvooror | 216208 | 15 Kojo 15 Kolsin v, Akukesa, 15 10 70 <05 013
zawvorss | 178208 | 15 Kojo 15 Kolsin ., Loppukesi, 15 01 300 <05 010
2amvozazs | 510203 | 15 Kojo 15 Kolsin v, Syyskierto, 15 10 600 <05 014
2swos000 | 1432023 | 18 Sonnilanjoki 18 alapéa. Loppualv, 18 10
2swoozss | 2552023 | 18 Sonnilanjokd 18 alapa, Kevatkiert, 18 05
zamvors | 178203 | 18 Sonnilanjoki 18 alapaa, Loppukesd, 18 01
2amvozazs | 510203 | 18 Sonnilanjoki 18 alapéa. Syyskiero, 18 10
2swo0s19 | 1012028 | 21 K030 21 Harjavalan s, Alkutaii 21 10
2svos0ee | 1332028 | 21 KOJO 21 Harjavallan s, Lopputalv, 21 10
2svwoozss | 2552028 | 21 K030 21 Harjavalan mis, Kevatkierto, 21 | 10
2awvoorer | 216208 | 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Alukesd, 21 10
2awvorrse | 1782008 | 21 K030 21 Harjavalan mis, Loppukesd 21 | 0.1 13 025 14 11 023 24 16 003 45 44 65 <10 <5
23mvozses | 5102028 | 21 KOJO 21 Harjavallan s, Syyskierto, 21 10
zamvorreo | 1782008 | 22 KOJO 22 Harjav v yp, Loppukesd, 22 10 200 068 012 20 11 025 <10 13 002 58 58 64 <10 <5
zawvorer | 17e202 | 2 KOJO 22 Harjav v yp, Loppukesd, 22 100 290 <05 010 13 12 026 <10 13 002 50 59 64 <10 <5
zawvorez | 17e202 | 2 KOJO 22 Harjav v yp, Loppukesd, 22 150 310 <05 009 14 11 024 <10 13 002 13 13 65 <10 <5
zawvorres | 17e20s | 2 KOJO 22 Harjav v yp, Loppukesd, 22 200 790 <os 008 17 13 034 <10 15 003 a7 3 72 <10 <5
23vvo0ses | 1012023 | 24 Kojo 24 Harjav ., Alkutaii, 24 10 3600 059 031
2swos0r0 | 1332028 | 24 Kojo 24 Harjav ., Lopputalvi, 24 10 440 <05 015
2svoozse | 2552028 | 24 Kojo 24 Harjav ., Kevatkierto, 24 10 540 <05 013
2amvoorss | 216203 | 24 Kojo 24 Harjav v, Alkukesa, 24 10 260 015 | o
zawvorrsz | 178203 | 24 Kojo 24 Harjav , Loppukesi, 24 01 280 17 030 15 10 024 20 12 002 54 57 63 <05 o011 <10 <5
2amvozess | 510203 | 24 Kojo 24 Harjav ., Syyskierto, 24 10 620 ois | ois
2svooses | 1912023 | 25 Harjavallan v ap 25, Alkutalvi, 25 10 3700
2swosont | 1332023 | 25 Harjavallan i ap 25, Lopputavi, 25 10 390
2swoozs7 | 2552028 | 25 Harjavalan v ap 25, Kevatkierto, 25 02 520
zamvoorss | 216203 | 25 Harjavallan i ap 25, Alkukesa. 25 10 300
zamvorrss | 178203 | 25 Harjavalan v ap 25, Loppukesd, 25 01 350
2amvozsss | 5102023 | 25 Harjavallan v ap 25, Syyskiero, 25 10 670
23vo0se3 | 1912023 | 35 Kojo 35 Pori-Tre, Akutalvi, 35 10 3800 15 47 10 63 33 050 59 21 005 70 <1 <01 | oo 17 062 17 045 004 13 064 87 o013 | <0005
2swos0r2 | 1332028 | 38 Kojo 35 Pori-Tre, Lopputali, 35 10 410 39 26 068 31 28 055 27 17 003 <1 <1 <01 | o008 | <oz | omr <04 010 001 062 048 65 <0005 | <0005
2300243 | 2552023 | 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kevaikirto, 35 10 660 38 12 018 28 20 036 24 15 002 <1 o: | <01 | o | <03 | oos <04 008 001 052 040 61 0008 | <0005
2amvoores | 216203 | 35 Kojo 35 Pori-Tre, Alkukesa, 35 10 420 21 065 014 43 36 079 18 15 002 <1 <1 <01 | ooz | <oz | <005 | <04 005 001 036 048 67 <0005 | <0005
zawvourst | 178208 | 35 Kojo 35 Pori-Tre, Loppukesd, 35 01 470 4 27 048 28 21 051 20 15 003 <1 <1 <01 | <001 | <0z | <005 | <04 005 001 059 070 5 <0005 | <0005
2amvozses | 510203 | 35 Kojo 35 Pori-Tre, Syyskierto, 35 10 760 39 27 32 26 0.5 22 18 <1 0% | <01 | o | <03 | ox <0a 008 001 062 057 71 <0005 | <0005
23VV00593 | 19.1.2023 36 o103, Alkutalv, 36 ap (360). 10 3500 16 83 18 73 49 066 55 34 0,06 52 <1 <01 0,04 20 12 13 0,40 003 1,00 0,67 94 0,010 <0,005
23003073 | 13.3.2023 36 ko036, K““‘::’“H(‘;‘w“’;;‘s'“" = (35}, 10 500 71 26 068 29 26 049 23 19 004 <1 <1 <01 002 037 028 <04 0,08 001 057 048 67 <0005 | <0005
23W00239 | 2552023 36 ko036, K““:g‘gl“:"“:’”“‘s"’" = (35}, 10 640 36 54 081 26 19 034 30 16 002 <1 031 <01 001 <03 006 <04 0,08 001 053 045 61 <0005 | <0005
23Mv00785 | 2162023 36 ko036, K““";“:‘:’;!i‘;“’z:“‘s'“" = (35}, 10 400 22 06e 014 40 33 067 19 16 003 <1 <1 <01 001 <03 <005 <04 005 001 052 047 68 <0005 | <0005
23Mv01774 | 1782023 36 ko036, K““f;‘""“‘l(‘;‘;:’;‘s'“" = (35}, 10 460 a2 28 049 38 26 055 23 15 003 28 <1 <01 001 <03 <005 <04 0,06 001 065 058 7.0 <0005 | <0005
23Mv02430 | 5102023 36 ko036, K““"S”""k‘“;‘l‘:’;;‘s'“" = (35}, 10 880 a2 30 36 30 049 24 20 <1 043 002 035 018 <04 010 001 075 063 7.4 <0005 | <0005
2swo0s02 | 1012028 | a2 Kojo 42 Kif pohi va 8810, Alkutalv, 42 10
2swos0rs | 1332028 | a2 Kojo 42 Ki pohj va 8810, Lopputalv, 42 10
2swo02a0 | 2552028 | a2 Kojo 42 Kif pohi va 8810, Kevatiierto, 42 | 02
2amvooros | 216208 | 42 Kojo 42 Kif pohj va 8810, Alkukesd, 42 10
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Nim Qo) (eloras) Gelomas) @) s Cckere) GG nkial gekin) gin (D et Golere) | gL Geknaly gl Kok G Gokns) | gL by Gckere) @S Gelere) (ekora) (kore) (lere) (elon) gL | (T it oy tokonals A o
numers Projelctn nimi vt vt vt vt nan nan nan vt vt nan ugn vt ugn wan ugn ugn want ugn ugn want nan wan wan wan mgn mgn  mgn ugn wn  wgn vt won won
2wz | wezz | a2 Kojo 42 Kif pohj va 8810, Loppukesa, 42 01
2mvoze29 | 5102008 | a2 Kojo 42 K] pohj va 8810, Syyskierto, 42 10
23vvoose1 | 1912023 | 46 Kojo 46 Isojuopa, Alkutali, 46 10 3800 78 a6 067 <01 001 16 043 004 10 057 026 oo | <0005
2womeo | 1332023 | 46 Kojo 46 Isojuopa, Lopputalvi, 46 10 460 32 29 057 <01 003 <04 008 001 74 <0s 015 <0005 | <0005
2wos2a1 | 2552023 | 46 Kojo 46 Isojuopa, Kevatkierto, 46 01 500 29 23 041 <01 002 <04 008 001 69 <0s 013 oos | <0005
2mvoores | 2162023 | 48 Kojo 46 Isojuopa, Alkukes, 46 01 430 34 24 053 <01 001 <04 005 001 70 <0s 013 <0005 | <0005
2mvoirss | 1782023 | 46 Kojo 46 Isojuopa, Loppukesa, 46 01 530 33 25 056 <01 | <oo <04 006 001 76 <0s 013 <0005 | <0005
2mvozeat | 5102003 | s Kojo 46 Isojuopa, Syyskierto, 46 10 780 35 26 046 <01 002 <04 008 001 76 <0s 016 o007 | <0005
2vwoose0 | 1012023 | a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Altal, 47 10 3800
2womre | 1332023 | a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Lopputalv, 47 10 480
2wosaz | 2552023 | a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Kevaiierto, 47 02 70
23mvoorsz | 2162023 | 47 Kojo 47 Raumanjuopa, Alkukesa, 47 01 520
2wvowrss | 1820z | a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Loppukess, 47 01 510
23mvoza28 | 5102023 | 47 Kojo 47 Raumanjuopa, Syyskierto, 47 10 830
2wores | 1522023 | s POME 5146 et, Lopputalv, 51 10 ES
2worewr | 1522023 | s POME 515446 et, Lopputalv, 51 20 560
23Mv00475 | 762023 51 POME 51 a6 et, Alkukesa, 51 10 a0
23Mv00476 | 762023 51 POME 51 a6 et, Alkukesa, 51 25
23Mv00477 | 762023 51 POME 51 a6 et, Alkukesa, 51 02
2mN007S6 | 12720 | s1 Pome 51.5ado0 e, leva, vapaa 1
2005 | 1272003 | s POME 51 a0 et, Keskikesa, 51 10
2006 | 1272003 | s POME 51 a0 et, Keskikesa, 51 01
2mNowzs | 238208 | s1 Pome 51.5ado0 e, leva, vapaa 02
2amvoisse | 2382023 | 51 POME 51 Sad6 et, Loppukesa, 51 10 400
2mvows0 | 2320 | s POME 51 Sad6 et, Loppukesa, 51 20
2vowses | 2320z | st POME 51 Sad6 et, Loppukesa, 51 02
2amvo2a03 | 17102023 | 51 POME 5145 et, Syyskierto, 51 10 2100
2amvoze0s | 17102023 | 51 POME 5145 et, Syyskierto, 51 25
2swols | 152208 | 52 Pome 52 Venalor tehd, Lopputali, 52 10 70
w00 | 152208 | 52 Pome 52 Venalor tehd, Lopputali, 52 25 590
23mv00473 | 762023 52 Pome 52 Venator tehd, Alkukesa, 52 10 a0
23v0047s | 762023 52 Pome 52 Venator tehd, Alkukesa, 52 20 00
23mvoroas | 2382023 | 52 Pome 52 Venalor tehd, Loppukes, 52 10
23mvor0a9 | 238203 | 52 Pome 52 Venalor tehd, Loppukes, 52 20 40
23mvoze1 | 1700203 | 52 Pome 52 Venalor tehd, Syyskierto, 52 10 2100
23mvoze02 | 17002023 | 52 Pome 52 Venator tehd, Syyskierto, 52 25 2200
2vworess | 1522023 | e Pome 56 Kolppa, Lopputalv, 56 10 560
2woress | 1522023 | e Pome 56 Kolppa, Lopputalv, 56 40 590
23v00470 | 762023 56 Pome 56 Kolppa, Alkukesa, 56 10 460
23Mv00471 | 762023 56 Pome 56 Kolppa, Alkukesa, 56 35 a0
2300472 | 762023 56 Pome 56 Kolppa, Alkukesa, 56 02
2sen007Ss | 1272023 | 56 Pome 56 Kolppa, levat, vapaa 03
2amvoi02s | 127203 | 56 Pome 56 Kolppa, Keskikesa, 56 10
2amvoiozs | 127203 | 56 Pome 56 Kolppa, Keskikesa, 56 03
238N0l026 | 2382023 | 56 Pome 56 Kolppa, levat, vapaa 02
23mvoie72 | 2382023 | 56 Pome 56 Kolppa Loppukesa, 56 10 20
23mvoie73 | 2382023 | 56 Pome 56 Kolppa Loppukesa, 56 35 330
23mvoie7a | 238203 | 56 Pome 56 Kolppa Loppukesa, 56 02
2oz | 1522023 | 57 Pome 57 Repos sill, Lopputaii 57 10
230049 | 762023 El Pome 57 Repos sia, Alkukess, 57 10
2mvoisar | 2320z | 57 Pome 57 Repos sita, Loppukesa, 57 10 29 22
2amvoze00 | 17102023 | 57 Pome 57 Repos silla, Syyskierto, 57 10
2wosiwr | 142023 | s Pome 58 etelaselkd, Lopputalv, 58 10 1800
2wosise | 1742023 | s Pome 58 etelaselkd, Lopputalv, 58 s0 150
230046 | 762023 s Pome 58 ctelaselka, Alkukess, 58 10 450
230047 | 762023 s Pome 58 ctelaselka, Alkukess, 58 s0
230048 | 762023 s Pome 58 ctelaselka, Alkukess, 58 02
2mN007e | 127203 | 58 Pome 58 Etelaselk, levit, vapaa 04
2oz | 1272003 | 58 Pome 58 etelaselka, Keskikesa, 58 10
20022 | 1272003 | 58 Pome 58 etelaselka, Keskikesa, 58 02
2mNow27 | 238208 | 58 Pome 58 Etelaselk, levit, vapaa 02
2o | 2382023 | 58 Pome 58 etelaselka, Loppukesa, 58 10 260 27 23
2mvoieds | 232023 | se Pome 58 etelaselka, Loppukesa, 58 50 12 20
2mvoiss | 238203 | 58 Pome 58 etelaselka, Loppukesa, 58 02
2amvozes | 17102023 | 58 Pome 58 etelaselkd, Syyskierto, 58 10 1900
2amvozese | 17102023 | 58 Pome 58 etelaselkd, Syyskierto, 58 45
2vwouezs | 1522023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Lopputalvi, 64 10 E
2vvoreze | 1522023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Lopputalvi, 64 30 %0
23uvooas1 | 762023 o POME 64 Lynaskeri ko, Akukess, 64 10 a0
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Nim Qo) (eloras) Gelomas) @) s Cckere) GG nkial gekin) gin (D et Golere) | gL Geknaly gl Kok G Gokns) | gL by Gckere) @S Gelere) (ekora) (kore) (lere) (elon) gL | (T it oy tokonals A o
numers Projelctn nimi vt vt vt vt nan nan nan vt vt nan nan vt nan vt nan nan vt nan nan vt nan vt vt vt mgn man mgn vt wan ugn vt nan

2amvo0as2 | 762023 6 POME 64 Lynaskeri ko, Akukess, 64 20 450
230043 | 762023 o POME 64 Lynaskeri ko, Akukess, 64 02

23mvoi029 | 1272023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Keskikesa, 64 10

23mvoi030 | 127203 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Keskikesa, 64 02

23mvoi0s3 | 2382023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Loppukesa, 64 10 320
23mvoioss | 2382023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Loppukesa, 64 20 300
23mvoioss | 2382023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Loppukesa, 64 02

2302405 | 17102023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Syyskierto, 64 10 2100
2302406 | 17102023 | 64 POME 64 Lynaskeri ko, Syyskierto, 64 30 2100
23vvossse | 1842023 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Lopputalv, 67 10 120
2svvosssT | 184203 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Lopputal, 67 50 110
2svvossse | 1842023 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Lopputal, 67 100 5
23vvossse | 1842023 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Lopputal, 67 150 o
23vvosseo | 1842023 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Lopputal, 67 05 2
23Mv00495 | 762023 & Pome 67 Tahkol luot, Alkukes, 67 10 120
23Mv00497 | 762023 & Pome 67 Tahkol luot, Alkukes, 67 50 130
23Mv00498 | 762023 & Pome 67 Tahkol luot, Alkukes, 67 100 5
23Mv00499 | 762023 & Pome 67 Tahkol luot, Alkukes, 67 150 5
23Mv00500 | 7.6.2023 & Pome 67 Tahkol luot, Alkukes, 67 05 750
23Mv00s01 | 762023 & Pome 67 Tahkol luot, Alkukess, 67 04

200017 | 107203 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Keskikesa, 67 10

2mvo0s | 1072023 | 67 Pome 67 Tahkolluot, Keskikesa, 67 08

2mvoises | 2382023 | 67 Pome 67 Tahko luot, Loppukesa, 67 10 5
2mvowse7 | 2382023 | 67 Pome 67 Tahko luot, Loppukesa, 67 50 2
2mvowsss | 2382023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Loppukesa, 67 100 64
2mvoisee | 2382023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Loppukesa, 67 150 5
2o | 2320z | 67 Pome 67 Tahkol luot, Loppukesa, 67 210 200
2mvowrs | 2320z | 67 Pome 67 Tahko luot, Loppukesa, 67 05

23mvoza78 | 17102023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Syyskierto, 67 10 560
23mvoza79 | 17002023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Syyskierto, 67 50 330
23mvozes0 | 17102023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Syyskierto, 67 100 390
23mvozess | 17102023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Syyskierto, 67 150 480
23mvoze2 | 17102023 | 67 Pome 67 Tahkol luot, Syyskierto, 67 00 540
2vwore | 1522023 | 70 Pome 70 Kristisk I, Lopputalv, 70 10 540
2wower | 1522023 | 70 Pome 70 Kristisk 12, Lopputalv, 70 30 a0
23Mv00478 | 762023 ) Pome 70 Kiistsk Ia, Akukesa, 70 10

23Mv00479 | 762023 ) Pome 70 Kiistsk Ia, Akukesa, 70 30

23v00480 | 762023 o Pome 70 Krstisk a, Alkukesa, 70 02

2mN007sT | 127208 | 70 Pome 70 Kristisk 8, leva, vapaa 02

2wvow027 | 1272003 | 70 Pome 70 Kristisk 18, Keskikesa, 70 10

2wvow02s | 1272003 | 70 Pome 70 Kristisk 18, Keskikesa, 70 02

2mNow24 | 238208 | 70 Pome 70 Kristisk 8, leva, vapaa 02

2mvoiss0 | 238203 | 70 Pome 70 Kristisk 8, Loppukesa, 70 10

2wvowsst | 23820 | 70 Pome 70 Kristisk 8, Loppukesa, 70 30

2oz | 238203 | 70 Pome 70 Kristisk 8, Loppukesa, 70 02

23mvoze07 | 1700203 | 70 Pome 70 Kristisk I Syyskierto, 70 10

23mvoze8 | 17.002023 | 70 Pome 70 Kristisk I Syyskierto, 70 30

2wosasa | 1842023 | T Pome 71 Anvenk pob, Lopputalv, 71 10 20
2vvosass | 1842023 | T Pome 71 Arvenk pob, Lopputalv, 71 s0 180
2vvosass | 1842023 | T Pome 71 Arvenk pob, Lopputalv, 71 85 100
23Mv00492 | 762023 7 Pome 71 Arverk pohi, Alkukesa, 71 10

23Mv00493 | 762023 7 Pome 71 Arverk pohj, Alkukesa, 71 50

23Mv00494 | 762023 7 Pome 71 Arverk pohj, Alkukesa, 71 85

23Mv00495 | 762023 7 Pome 71 Arverk pohj, Alkukesa, 71 04

2mvo0s | 1072023 | 7 Pome 71 Arverk pohj, Keskikesa, 71 10

2mvo006 | 1072023 | 7 Pome 71 Arverk pohj, Keskikesa, 71 08

2oz | 232023 | 7 Pome 71 Arverk pohj, Loppukesa, 71 10

2mvowses | 2320z | 7 Pome 71 Arverk pohj, Loppukesa, 71 50

2mvowses | 232023 | 7 Pome 71 Arverk pohj, Loppukesa, 71 90

2mvoises | 2320z | 7 Pome 71 Arverk pohj, Loppukesa, 71 05

202475 | 17102023 | 71 Pome 71 Arvenk pob, Syyskierto, 71 10

202476 | 17102023 | 71 Pome 71 Arvenk pob, Syyskierto, 71 s0

2wvores | 1522023 | 72 Pome 72 150-Vakk 4, Lopputal, 72 10 480
2vvores | 1522023 | 72 Pome 72 150-Vakk 4, Lopputal, 72 s0 a0
23mvo0ass | 762023 7z Pome 72 1s0-Vakk I, Alkukesa, 72 10 200
23mvo0ass | 762023 7z Pome 72 1s0-Vakk I, Alkukesa, 72 45 an
230046 | 762023 7z Pome 72 1s0-Vakk I, Alkukesa, 72 02

2mN0073s | 07208 | 72 Pome 72 1s0-Vakk I, levat, vapaa 04

23mvo00n3 | 107203 | 72 Pome 72 Iso-Vakk a, Keskikesa, 72 10
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Nim Qo) (eloras) Gelomas) @) s Cckere) GG nkial gekin) gin (D et Golere) | gL Geknaly gl Kok G Gokns) | gL by Gckere) @S Gelere) (ekora) (kore) (lere) (elon) gL | (T it oy tokonals A o
numers Projelctn nimi vt vt vt vt nan nan nan vt vt nan nan vt nan vt nan nan vt nan nan vt nan vt vt vt mgn man mgn vt wan ugn vt nan
23uvozess | 17102023 | 116 Mkar 116 Karvian Ourat, Syysiierto, 116 50
2amvoze6 | 17102023 | 116 Mkar 116 Karvian Ourat, Syyskierto, 116 100 450
23vvosser | 184203 | 117 POME 117 Oura, Lopputal, 117 10 10
2avvossez | 184203 | 117 POME 117 Oura, Lopputai, 117 50
23vvosses | 1842023 | 117 POME 117 Oura, Lopputai, 117 165 a
23Mv00s4s | 1452023 | 117 POME 117 Oura, Alkukesa, 117 10 5
2mvo0eds | 146203 | 117 POME 117 Oura, Alkukesa, 117 50
23Mv00s4s | 1452023 | 117 POME 117 Oura, Alkukesa, 117 160 2
2mvo0ea7 | 146203 | 117 POME 117 Oura, Alkukesa, 117 010
200732 | 107208 | 17 POME 117 Oura, leva, vapaa 01
23mvoosns | 1072023 | 17 POME 117 Oura, Keskikesa, 117 10
23mvooenz | 1072023 | 17 POME 117 Oura, Keskikesa, 117 01
2N00%63 | 2082028 | 117 POME 117 Oura, leva, vapaa 06
23uvoie0s | 2082023 | 17 POME 117 Oura, Loppukesa, 117 10 3
23mvoislo | 2082023 | 17 POME 117 Oura, Loppukesa, 117 50
2amvoislt | 208203 | 17 POME 117 Oura, Loppukesa, 117 100
2amvoisiz | 208203 | 17 POME 117 Oura, Loppukesa, 117 170 50
23mvoies | 208203 | 17 POME 117 Oura, Loppukesa, 117 05
23mvozes7 | 1702028 | 17 POME 117 Oura, Syyskierto, 117 10 20
23mvozess | 17102028 | 117 POME 117 Oura, Syyskierto, 117 50
23mvozese | 17102028 | 117 POME 117 Oura, Syyskierto, 117 150 200
23vvos39 | 1842023 | 119 Pome 119 tso-Ensk luot, Lopputalv, 119 10 20
2vvosar0 | 1842023 | 119 Pome 119 tso-Ensk luot, Lopputalv, 119 s0 170
2vvosars | 1842023 | 119 Pome 119 fso-Ensk luor, Lopputali, 119 | 100 52
2vvosar2 | 1842023 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Lopputali, 119 | 175 %
23Mv00648 | 1452023 | 119 Pome 119 so-Ensk uot, Alkukesa, 119 10 -
23Mv00649 | 1452023 | 119 Pome 119 so-Ensk uot, Alkukesa, 119 50 E2
23mvo0ss0 | 1462023 | 119 Pome 119 so-Ensk uot, Alkukesa, 119 100 2
23mvooss1 | 1452023 | 119 Pome 119 so-Ensk uot, Alkukesa, 119 170 2
23mvooss2 | 1452023 | 119 Pome 119 so-Ensk uot, Alkukesa, 119 010
2mN00731 | 107208 | 119 POME 119 fso-Ensk luot, levat, vapaa 017
23vo0909 | 1072023 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Keskikesa, 119 10
23v00910 | 1072023 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Keskikesa, 129 | 047
2mN00%62 | 2082023 | 119 POME 119 fso-Ensk luot, levat, vapaa 05
23uvoie0s | 208203 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Loppukesa, 119 | 1,0 "
23uvoie0s | 208203 | 119 Pome 119 lso-Ensk luor, Loppukesa, 119 | 50 3
23uvoie06 | 208203 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Loppukesa, 119 | 100 %
2auvoweor | 208203 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Loppukesa, 118 | 175 »
2auvoies | 208203 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Loppukesa, 119 | 06
2auvoze71 | 17102028 | 119 Pome 119 iso-Ensk luot, Syyskierto, 119 10 a0
2mvo2e72 | 17102028 | 119 Pome 119 tso-Ensk luot, Syyskierto, 119 s0 20
2302473 | 17102028 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Syyskiero, 119 | 100 360
2auvo2a7a | 17102028 | 119 Pome 119 fso-Ensk luot, Syyskiero, 119 | 17,0 640
23vvosies | 174203 | 120 Pome 120 Kuumin et, Lopputahi, 120 10 2
23vvosies | 174203 | 120 Pome 120 Kuumin et, Lopputahi 120 75 a9
23mvooses | 1462023 | 120 Pome 120 Kuumin et, Alkukesa, 120 10 52
23mvo0sss | 1452023 | 120 Pome 120 Kuumin et, Alkukesa, 120 75 s
23mvo0s70 | 1452023 | 120 Pome 120 Kuumin et, Alkukesa, 120 015
2mvowrs | 208203 | 120 Pome 120 Kuumin et Loppukess, 120 10 2
2mvourss | 208203 | 120 Pome 120 Kuumin et, Loppukesa, 120 75 E
2amvourss | 208203 | 120 Pome 120 Kuumin et, Loppukesa, 120 05
2amvozsez | 18102028 | 120 Pome 120 Kuumin et, Syyskierto, 120 10 200
23mvozses | 18102028 | 120 Pome 120 Kuumin et, Syyskierto, 120 75 250
2avvosiss | 1raz02 | 122 Lankoori lnt. 121, Lopputalvi 122 10 110
2vvosise | 1742023 | 122 Lankoori lnt. 121, Lopputalvi 122 s0 o7
2wosier | 1raz0zs | 122 Lankoori lnt. 121, Lopputalvi 122 15 100
2auvooess | 146203 | 122 Lankoori lnt. 121, Akukess, 122 10 100
23uvooess | 146203 | 122 Lankoori lnt. 121, Akukess, 122 s0 100
2auvooese | 146203 | 122 Lankoori lnt. 121, Akukess, 122 120 20
2auvooes? | 146203 | 122 Lankoori lnt. 121, Akukess, 122 06
2sNo07as | 1172028 | 122 POME 122 Lankoori 1, levat, vapaa 012
23mvoooes | 1172023 | 122 Lankoori lan. 121, Keskikesa, 122 10
23mvo00es | 1172023 | 122 Lankoori lan. 121, Keskikesa, 122 012
2N00%60 | 2082023 | 122 POME 122 Lankoori 1, levat, vapaa 08
23mvoirs7 | 2082003 | 122 Lankoor lant, 121, Loppukesa, 122 10 3
23wvoirss | 2082023 | 122 Lankoor lant, 121, Loppukesa, 122 50 30
23mvoizss | 2082023 | 122 Lankoor lant, 121, Loppukesa, 122 120 a
23uvoiren | 2082023 | 122 Lankoor lant, 121, Loppukesa, 122 08
2amvozsso | 18102028 | 122 Lankoori lant. 121, Syyskierto, 122 10 260
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2auvozssy | 18102028 | 122 Lankoori lant. 121, Syyskierto, 122 50 B

2amvozss2 | 18102028 | 122 Lankoori lnt. 121, Syysiierto, 122 120 B

23vvo0s36 | 1912023 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkutalv, 210 10 o <s <2 07 10 <1 <01 <04 086 <05 18 030 <1 <0005
23vvo0s37 | 1912023 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkutal, 210 s0 8 <s <2 099 16 <1 <01 <04 086 <05 17 03 <1 <0005
23Mv00678 | 1452023 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkukes, 210 10 64 10 <2 13 17 <1 <01 <04 071 <05 14 025 <1 <0005
23mv00s79 | 1452023 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkukesa, 210 50 B 56 <2 14 17 <1 <01 <04 060 <0s 16 <02 <1 <0005
23mvooss0 | 1452023 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkukesa, 210 05

2mN0074S | 1172023 | 210 POME 210 Karhuluoto ed, levat vapaa 05

2amvo0se2 | 1172003 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Keskikesa, 210 | 10 30 <2 <0s 13 <1 <01 <04 076 <05 15 025 <1 <0005
2300903 | 117203 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Keskikesa, 210 | 50 13 <2 <05 <1 <1 <01 <04 075 <05 16 022 <1 <0005
2300904 | 117203 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Keskikes, 210 | 0.5

2mN00sBs | 2282023 | 210 POME 210 Karhuluoto ed, levat, vapaa 05

23Mvo1020 | 2282023 | 210 | Pome 210Karhuluoto ed, Loppukesa, 210 | 10 3 98 <2 11 20 <1 <01 <04 089 <05 16 021 <1 <0005
23MV01921 | 2282023 | 210 | Pome 210 Kamhuluoto ed, Loppukess, 210 | 50 2 79 <2 29 12 56 <01 <04 081 <05 19 023 <1 <0005
23Mv01922 | 2282023 | 210 | Pome 210 Karhuluoto ed, Loppukesa, 210 | 05

23mvozsss | 18102028 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Syyskiero,210 | 1,0 20 u <2 15 20 <1 <01 <04 092 <05 16 078 <1 <0005
23mvozss7 | 18102028 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Syyskiero, 210 | 50 20 76 <2 14 10 <1 <01 <04 092 <05 17 063 <1 <0005
2amvozsse | 18102023 | 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Syyskierto,210 | 0.2

2vwoosaz | 192023 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkutalvi, 220 10 n <2 11 11 <1 <01 <04 050 <0s 18 025 <1 <0005
23vvo0sa3 | 192023 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkutalvi, 220 s0 120 <2 11 11 <1 <01 <04 087 <0s 17 032 <1 <0005
23vvo0s4a | 1912023 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkutalvi, 220 125 720 1 64 85 5 <01 16 11 <0s <1 77 <1 <0005
23mvooss1 | 1462023 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkukesa, 220 10 = m 12 69 <1 <01 <04 or <0s 16 <02 <1 <0005
2auvooes2 | 146203 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkukesa, 220 s0 = <2 11 14 <1 <01 <04 o <0s 16 <02 <1 <0005
2amvooess | 146203 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkukesa, 220 125 w <2 13 17 ay <01 <04 o7 <0s 16 020 <1 <0005
2auvooess | 146203 | 220 Pome 220 Kaliol pohj, Alkukesa, 220 010

200747 | 1172023 | 220 POME 220 Kalliol poh, leva, vapaa 010

23mvoooe7 | 1172023 | 220 Pome 220 Kalliol pohj, Keskikess, 220 10 2 <2 <0s 14 <1 <01 <04 081 <0s 18 0z <1 <0005
23mvoooes | 1172023 | 220 Pome 220 Kalliol pohj, Keskikess, 220 s0 14 <2 <0s 10 <1 <01 <04 ors <0s 16 02 <1 <0005
23mvo0oes | 1172023 | 220 Pome 220 Kallol pohj, 125 56 <2 <0s 14 <1 <01 <04 08 <0s 15 029 10 <0005
23uvot000 | 1172023 | 220 Pome 220 Kalliol pohi, Keskikesa, 220 010

2mN00se2 | 228203 | 220 POME 220 Kalio poh, leva, vapaa 06

23uvoi007 | 2282023 | 220 Pome 220 Kalliol poh, Loppukesa, 220 10 a2 <2 23 15 53 <01 <04 06 <0s 18 024 <1 <0005
23uvoi008 | 2282023 | 220 Pome 220 Kalliol poh, Loppukesa, 220 s0 s <2 20 11 56 <01 <04 06 <0s 17 0z <1 <0005
23mvoi009 | 2282023 | 220 Pome 220 Kalliol poh, Loppukesa, 220 125 a7 <2 00 <1 <1 <01 <04 050 <0s 18 021 <1 <0005
23uvoton0 | 2282023 | 220 Pome 220 Kalliol poh, Loppukesa, 220 05

23mvozsa3 | 18102028 | 220 Pome 220 Kalliol pohi, Syyskirto, 220 10 20 <2 23 3z 29 <01 <04 094 <0s 17 o <1 <0005
23mvozsas | 18102028 | 220 Pome 220 Kalliol pohi, Syyskiero, 220 50 190 <2 13 21 <1 <01 <04 08 <0s 15 063 <1 <0005
23mvozsas | 18102028 | 220 Pome 220 Kalliol pohi, Syyskierto, 220 125 120 <2 11 18 <1 <01 <04 052 <0s 17 048 <1 <0005
23vvoos23 | 1912023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Alkutalv, 226 10 s <2 07 13 <1 <01 <04 089 <05 17 028 <1 <0005
23vvoos2a | 191203 | 226 Pome 226 Outoori luot, Alkutalv, 226 50 a <2 10 11 <1 <01 <04 087 <05 18 026 <1 <0005
23vvoos2s | 191203 | 226 Pome 226 Outoori luot, Alkutalv, 226 100 a7 <2 o1 13 <1 <01 <04 086 <05 18 027 <1 <0005
23vvoos26 | 191203 | 226 Pome 226 Outoori luot, Alkutalv, 226 150 51 <2 083 <1 <1 <01 <04 085 <05 18 027 <1 <0005
2svvoos27 | 191203 | 226 Pome 226 Outoori luot, Alkutalv, 226 190 Y <2 14 <1 <1 <01 <04 086 <05 17 021 <1 <0005
23mvoosss | 1462023 | 226 Pome 226 Ouoori luot, Akukess, 226 10 2 <2 11 16 <1 <01 <04 071 <0s 15 <02 <1 <0005
23Mvoosss | 1462023 | 226 Pome 226 Ouoori luot, Akukess, 226 s0 2 <2 11 12 <1 <01 <04 076 <0s 16 <02 <1 <0005
23mvooss7 | 1452023 | 226 Pome 226 Ouoori luot, Akukess, 226 100 12 <2 0s8 13 <1 <01 <04 080 <0s 16 <02 11 <0005
23mvoosss | 1462023 | 226 Pome 226 Ouoori luot, Akukess, 226 150 1 <2 12 15 <1 <01 <04 081 <0s 18 <02 11 <0005
23mvo0sss | 1452023 | 226 Pome 226 Ouoori luot, Akukess, 226 190 <10 <2 12 13 <1 <01 <04 078 <0s 17 <02 10 <0005
2300600 | 146203 | 226 Pome 226 Ouoori luot, Akukess, 226 010

200749 | 1172028 | 226 POME 226 Outoori luot, levat, vapaa 012

23mvoio0r | 1172023 | 226 Pome 226 Outoori uot, Kesickesa, 226 10 <10 <2 <0s 13 <1 <01 <04 07 <0s 17 <02 <1 <0005
23mvoi00z | 1172023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Keskikes, 226 50 15 <2 <0s 11 <1 <01 <04 076 <05 17 021 <1 <0005
23uvoi003 | 1172023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Keskikes, 226 100 10 <2 <0s 10 <1 <01 <04 079 <0s 16 <0z <1 <0005
23uvoi004 | 1172023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Keskckesa, 226 150 <10 <2 <0s 14 <1 <01 <04 082 <05 17 021 <1 <0005
23uvoi005 | 1172023 | 226 Pome 226 Outoori luot Keskikes, 226 190 0 <2 <0s 11 <1 <01 <04 079 <05 17 025 <1 <0005
23uvoi006 | 1172023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Keskikes, 226 012

2mN00se1 | 2282023 | 226 POME 226 Outoori luot, levat, vapaa 05

23wvoiozs | 2282023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Loppukesa, 226 10 2 <2 12 11 <1 <01 <04 086 <05 17 022 <1 <0005
2amvorszr | 2282023 | 226 Pome 226 Outooriuot, Loppukes, 226 s0 2 <2 082 <1 <1 <01 <04 085 <05 18 021 <1 <0005
23wvoiezs | 2282023 | 226 Pome 226 Outoori uot, Loppukes, 226 100 % <2 081 17 <1 <01 <04 081 <0s 17 <0z <1 <0005
23mvois0 | 2282023 | 226 Pome 226 Outoori uot, Loppukes, 226 150 2 <2 075 11 <1 <01 <04 081 <0s 19 <0z <1 <0005
2amvoisso | 2282023 | 226 Pome 226 Outoori uot, Loppukes, 226 190 u <2 082 11 <1 <01 <04 083 <0s 19 <0z <1 <0005
2awvoisst | 2282023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Loppukesa, 226 05

23mvozsen | 1902028 | 226 Pome 226 Ouori uot, Syskiero, 226 10 150 <2 13 18 <1 <01 <04 090 <05 051 <1 <0005
2amvozsor | 10102028 | 226 Pome 226 Outoori luot, Syyskierlo, 226 50 210 21 18 30 <1 <01 <04 092 <05 067 <1 <0005
2amvozsez | 1902028 | 226 Pome 226 Ouori uot, Syskiero, 226 100 8 <2 12 19 20 <01 <04 091 <05 038 <1 <0005
2amvozse3 | 10102023 | 226 Pome 226 Outoori luot, Syyskierlo, 226 150 120 13 12 21 <1 <01 <04 091 <05 043 <1 <0005
2amvozses | 1902028 | 226 Pome 226 Ouori uot, Syskiero, 226 190 100 <2 12 13 <1 <01 <04 097 <05 043 <1 <0005
2vwosisl | 1742023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Lopputalv, 235 10 20
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Raua  Mangeanl  Sindd | SORC plossuma Nkl L possamva kupad PR piossmma Kkroml (COTL - kadmium NSETMR kobohd (RSN uyly VW plosssime Arseeni  AESSR anmonl Molybdeenl Vanadiinl - Seleenl  Navlm  STME. WD uman o uee wopes, nefeR L Ceioeen
(okorals) (kokonals) (kokonals) (eOe0 einkd  Qcokonsls) oM Cnikell  (konais) (e0e upad  Gokonsis) oA (okonals) o (okonals) o Gokonais)  SRRON iy Gokonals) (e0eT Gokonals) (kokonals) (kokorals) (kokanals) (kokorals) e0nel MR (kakanale) it oy tokonals A o
numers Projelctn nimi vt vt vt vt nan nan nan vt vt nan nan vt nan vt nan nan vt nan nan vt nan vt vt vt mgn man mgn vt wan ugn vt nan
2vvosiez | 1742023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Lopputalv, 235 50 100
2vvosiea | 1742023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Lopputalv, 235 100 110
2vvosies | 1742023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Lopputalv, 235 220 i
2avooess | 1462023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Alukesa, 235 10 15
23mvoose0 | 1452023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Alukesa, 235 s0 <10
23mvooss1 | 1462023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Alukesa, 235 100 <10
2amvooes2 | 146203 | 235 Pome 235 Sappi koil, Alukesa, 235 210 52
2avooes3 | 1462023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Alukesa, 235 010
23N00744 | 1172028 | 235 POME 235 Sappi koil levat, vapaa 010
230090 | 117203 | 235 Pome 235 Sappi koil, Keskikess, 235 10
2amvooser | 117203 | 238 Pome 235 Sappi koil Keskikesa, 235 | 0-100
23BNo09e1 | 2082028 | 235 POME 235 Sappi koil levat, vapaa 08
23wvoirer | 2082023 | 235 Pome 235 Sappi koil Loppukesa, 235 10 )
23uvoirez | 2082023 | 235 Pome 235 Sappi koil Loppukesa, 235 50 2
23mvo1793 | 2082023 | 235 Pome 235 Sappi koil Loppukesa, 235 100 2
23mvoi7s | 2082023 | 235 Pome 235 Sappi koil Loppukesa, 235 220 o
23uvo179s | 2082023 | 235 Pome 235 Sappi koil Loppukesa, 235 08
2amvozsas | 18102023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Syysiderto, 235 10 20
2auvozsa7 | 18102023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Syysiderto, 235 s0 20
2amvozsas | 18102023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Syysiderto, 235 100 210
2amvozsas | 18102023 | 235 Pome 235 Sappi koil, Syyskderto, 235 210 20
23VV0S155 | 1742023 | 250 | Pome 250SappiSmpklu Lopputahi, 250 | 10 210
23VV0S156 | 1742023 | 250 | Pome 250SappiSmpklu Lopputahi, 250 | 50
23VV05157 | 1742023 | 250 | Pome 250 Sappi5 mpklu, Loppuiahi, 250 | 100 P
23VV0S156 | 1742023 | 250 | Pome 250 Sappi5 mpklu, Loppuiahi, 250 | 200
23VV05150 | 1742023 | 250 | Pome 250 SappiS mpklu, Loppuiahi, 250 | 300 7
23VV05160 | 1742023 | 250 | Pome 250 Sappi5 mpklu, Loppuiahi, 250 | 400 5
23mvooss7 | 1452023 | 250 Pome 250 Sappi 5 mpk I, Alkukesa, 250 10
23Mvo0sss | 1452023 | 250 Pome 250 Sappi 5 mpk lu, Alkukesa, 250 | 0-10
2mN00TSL | 1172028 | 250 POME 250 Sappi 5 mpk lu, levat, vapaa | 014,
23MV01009 | 1172023 | 250 | Pome 250 Sappi S mpklu, Keskkesa, 250 | 10
23MVOI010 | 1172023 | 250 | Pome 250 Sappi S mpklu, Keskikesa, 250 |  0-14
2N00sB0 | 2282023 | 250 POME 250 Sappi 5 mpk lu, levat, vapaa | 010
23Mv01900 | 2282023 | 250 | Pome 250 Sappi Smpklu, Loppukesa, 250 | 10 2
23Mv01001 | 2282023 | 250 | Pome 250 Sappi Smpklu, Loppukesa, 250 | 50
23Mv01902 | 2282023 | 250 | Pome 250 SappiSmpklu, Loppukesa. 250 | 100 17
23MV01903 | 2282023 | 250 | Pome 250 Sappi5mpklu, Loppukesa. 250 | 200
23Mv01904 | 2282023 | 250 | Pome 250 SappiSmpklu, Loppukesa. 250 | 300 a
23MV01905 | 2282023 | 250 | Pome 250 Sappi5mpklu, Loppukesa. 250 | 400 130
23MV01906 | 2282023 | 250 | Pome 250 Sappi5mpklu, Loppukesa, 250 |  0-10
2avvoosa1 | 192023 | 260 Pome 260 Mikallo 4 mpk o, Alutalv, 260 10 7z <2 083 12 <1 <01 <04 088 <0s 17 024 <1 <0005
2vvoosz2 | 192023 | 260 Pome 260 Mikallo 4 mpk o, Alutalv, 260 s0 a7 <2 081 11 <1 <01 <04 082 <0s 18 022 <1 <0005
23vvo0s33 | 1912023 | 260 Pome 260 Mikallo 4 mpk o, Altahi, 260 | 100 110 56 01 11 <1 <01 <04 06 <0s 18 0z <1 <0005
23vvo0s34 | 192023 | 260 Pome 260 Mikallo 4 mpk o, Altahi, 260 | 200 o <2 082 12 <1 <01 <04 082 <0s 18 021 <1 <0005
23vvo0sss | 192023 | 260 Pome 260 Mikallo 4 mpk o, Alutali, 260 | 250 6 <2 o7 <1 <1 <01 <04 085 <0s 17 022 <1 <0005
2300691 | 1462023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Alukess, 260 | 10 12 <2 11 17 <1 <01 <04 o7 <0s 17 <0z 11 <0005
2300692 | 1462023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Alkess, 260 | 50 <10 <2 11 12 <1 <01 <04 o7 <0s 17 <0z 11 <0005
2300693 | 1462023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Alukes, 260 | 100 14 <2 11 14 <1 <01 <04 o7 <0s 17 <0z 11 <0005
2300604 | 1462023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Alukes, 260 | 200 13 <2 11 15 <1 <01 <04 o <0s 17 <0z <1 <0005
23MVO0695 | 1462023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Alukes, 260 | 250 7 <2 11 13 <1 <01 <04 081 <0s 17 <0z 11 <0005
23MVO06% | 1462023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Alukess, 260 | 010
2mN007S2 | 1172023 | 260 POME 260 Mikallo 4 mpk o, levat, vapaa | 014
23V01011 | 1172023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Keskikess, 260 | 10 <10 <2 <0s 12 <1 <01 <04 o7 <0s 16 <0z <1 <0005
23MV0I012 | 1172023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Keskikesa, 260 | 50 7 <2 087 21 <1 <01 <04 o <0s 16 <0z 13 <0005
23MV01013 | 1172023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Keskikes3, 260 | 100 <10 <2 <0s 12 <1 <01 <04 o7 <0s 17 <0z <1 <0005
23MV0I014 | 1172023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Keskikesa, 260 | 200 13 <2 067 18 <1 <01 <04 ors <0s 16 <0z 13 <0005
23MV0I015 | 1172023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Keskikesa, 260 | 250 n <2 062 13 <1 <01 <04 [ <0s 14 <0z 11 <0005
23MV0I016 | 1172023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Keskikes, 260 | 0-14
200978 | 2282023 | 260 POME 260 Mikallo 4 mpk o, levé, vapaa 08
23Mvo1894 | 2282023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Loppukesd, 260 | 10 = <2 077 <1 <1 <01 <04 06 <0s 19 <0z <1 <0005
23Wv01895 | 2282023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Loppukesd, 260 | 50 2 <2 080 <1 <1 <01 <04 08 <0s 18 021 11 <0005
23MV01896 | 2282023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Loppukess, 260 | 100 2 <2 24 12 10 <01 <04 08 <0s 20 021 <1 <0005
23Mv01897 | 2282023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Loppukess, 260 | 200 a7 <2 086 13 <1 <01 <04 08 <0s 18 <02 <1 <0005
23MV01898 | 2282023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpklo, Loppukess 260 | 250 6 <2 12 <1 18 <01 <04 087 <0s 18 025 <1 <0005
23Wv01899 | 2282023 | 260 | Pome 260 Mikallo 4 mpklo, Loppukesa, 260 | 0.8
23Mv02585 | 19102023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Syyskiero, 260 | 10 200 <2 16 22 <1 <01 <04 035 <0s 15 085 <1 <0005
23Mv02586 | 19102023 | 260 | Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Syyskiero, 260 | 50 260 <2 16 19 <1 <01 <04 052 <0s 15 081 <1 <0005
23Mv02587 | 19102023 | 260 | Pome 260 Mikallo 4 mpklo, Syyskierio, 260 | 100 7 <2 10 <1 <1 <01 <04 050 <0s 17 036 <1 <0005
23Mv02588 | 19102023 | 260 | Pome 260 Mikallo 4 mpklo, Syyskierio, 260 | 200 130 <2 12 22 <1 <01 <04 089 <0s 17 048 <1 <0005
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(okonals) (kokonals) (kokonals) (eOMe0 eind  Qokonsls) oW kel (okonals) (ehel Gokonas) Gakonals) (0% (okonais) (/0% Gokonsls) (WY ily  Gokonals) (200" (cokonal) (kokonals) (kekonals) (kokorals) (kokonals) | o/20T (eSS (kokanais) it oy tokonals A o
numers Projelctn nimi vt vt vt vt nan nan vt vt nan vt ugn wan ugn want ugn wan wan wan wan mgn mgn  mgn ugn wn  wgn vt won
23MV02589 | 19102023 | 260 | Pome 260 Mikallo 4 mpklo, Syyskiero, 260 | 250 100 <2 12 11 <1 <01 <04 091 <0s 17 [ <1 <0005
23vvoos2s | 1912023 | 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkutah, 265 10 30 58 29 28 18 <01 047 096 <05 12 23 <1 <0005
2vvoos29 | 1902023 | 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkutah, 265 50 a7 <2 10 16 11 <01 <04 085 <05 18 036 <1 <0005
23vvo0s30 | 1912023 | 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkutah, 265 120 130 <2 11 16 <1 <01 <04 091 <05 17 047 <1 <0005
23mvo0s97 | 1452023 | 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkukesa, 265 10 56 <2 12 17 <1 <01 <04 072 <05 15 026 <1 <0005
23Mv00s98 | 1452023 | 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkukesa, 265 50 0 <2 11 13 <1 <01 <04 076 <0s 16 <02 11 <0005
23Mv00s99 | 1452023 | 265 Pome 265 Manyluoto ed, Alkukesa, 265 | 130 a0 <2 14 21 <1 <01 <04 077 <05 17 021 <1 <0005
23mvo0700 | 1452023 | 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkukesa, 265 05
2N00720 | 1072023 | 265 POME 265 Mantyuoto ed, evat, vapaa 012
23Mv00%03 | 1072023 | 265 Pome 265 Manyluoto ed, Keskikess, 265 | 1,0 7 <2 <0s 14 <1 <01 <04 <05 16 020 <1 <0005
23mvo0s04 | 1072023 | 265 Pome 265 Manyluoto ed, Keskikess, 265 | 50 14 <2 <0s 17 <1 <01 <04 <05 18 021 10 <0005
23mv00%05 | 1072023 | 265 Pome 265 Manyluoto ed, Keskikes, 265 | 120 7 <2 <0s 15 <1 <01 <04 <05 17 022 10 <0005
23v00906 | 1072023 | 265 Pome 265 Manbuoto ed, Keskikesa, 265 | 012
2seN0w022 | 2282008 | 265 POME 265 Mantyuoto ed, levat, vapaa 05
23MV01915 | 2282023 | 265 | Pome 265 Manyjuoto ed, Loppukess, 265 | 10 o7 <2 14 14 <1 <01 <04 079 <05 15 023 <1 <0005
23MV01916 | 2282023 | 265 | Pome 265 Manyjuoto ed, Loppukess, 265 | 50 5 <2 0s8 14 <1 <01 <04 085 <05 18 020 <1 <0005
23MV01917 | 2282023 | 265 | Pome 265 Manyiuoto ed, Loppukesa, 265 | 100 <2 14 13 27 <01 <04 098 <05 22 027 <1 <0005
23MV01918 | 2282023 | 265 | Pome 265 Manyiuoto ed, Loppukesa, 265 | 130 s <2 14 12 a3 <01 <04 087 <05 19 022 <1 <0005
23MV01919 | 2282023 | 265 | Pome 265 Manyiuoto ed, Loppukess, 265 | 0-60
2amvozsss | 18102023 | 265 Pome 265 Manbuoto ed, Syyskierto, 265 | 10 590 25 18 16 <1 <01 <04 091 <05 13 13 <1 <0005
2amvozsss | 18102023 | 265 Pome 265 Manbuoto ed, Syyskierto, 265 | 50 380 22 16 27 <1 <01 <04 092 <05 16 090 <1 <0005
23mvozsss | 18102028 | 265 Pome 265 Manyluoto ed, Syyskierto, 265 | 120 20 <2 12 18 <1 <01 <04 092 <05 17 054 <1 <0005
2avvos139 | 1742028 | 210 Pome 270 Reposaari 12, Lopputalv, 270 10 160
23vvos140 | 1742023 | 210 Pome 270 Reposaari 12, Lopputalv, 270 50 81
23vvos1a1 | 1742023 | 210 Pome 270 Reposaari I8, Lopputalvi, 270 | 100 110
2vwosiaz | 174202 | 210 Pome 270 Reposaari I8, Lopputalvi, 270 | 180 150
2300635 | 146203 | 270 Pome 270 Reposaari 4, Alkukesa, 270 10 120
2300636 | 1462023 | 270 Pome 270 Reposaari 4, Alkukesa, 270 s0 7
2300637 | 146203 | 270 Pome 270 Reposaari 4, Alkukesa, 270 100 a0
2auvooess | 146203 | 270 Pome 270 Reposaari 4, Alkukesa, 270 180 a0
2300639 | 146203 | 270 Pome 270 Reposaari 4, Alkukesa, 270 08
200730 | 107208 | 210 POME 270 Reposaari, leva, vapaa 012
2300907 | 1072023 | 270 Pome 270 Reposaari 3, Keskikess, 270 10
23vo0s0s | 1072023 | 270 Pome 270 Reposaari a, Keskikess, 270 | 012
2mN0028 | 2382023 | 210 POME 270 Reposaari, leva, vapaa 02
2mvowem9 | 238203 | 2m0 Pome 270 Reposaari 3, Loppukesa, 270 10 a 093 12
2mvoi9a0 | 238203 | 210 Pome 270 Reposaari 3, Loppukesa, 270 s0 2
2mvowsar | 23s203 | 20 Pome 270 Reposaari a, Loppukesa, 270 | 100 i 075 13
23uvoioez | 2382023 | 210 Pome 270 Reposaari a, Loppukesa, 270 | 180 120 085 <1
2mvoi9a3 | 238203 | 210 Pome 270 Reposaari a, Loppukesa, 270 | 08
2auvozes | 17102023 | 270 Pome 270 Reposaari I, Syyskierto, 270 10 340
2amvozess | 17102023 | 270 Pome 270 Reposaari I, Syyskierto, 270 50 300
2auvozess | 17102023 | 270 Pome 270 Reposaari I8, Syyskier, 270 | 100 300
23mvozess | 17102023 | 270 Pome 270 Reposaari la, Syyskierl0, 270 | 180 630
2wosiaa | 17z | 26 Pome 276 Hyliruta o, Lopputal, 276 10 110
2vvosias | 172023 | 26 Pome 276 Hyliruta o, Lopputal, 276 s0 110
2vvosies | 174202 | 26 Pome 276 Hyliruta o, Lopputal, 276 100 a0
2vvoside | 1742023 | 26 Pome 276 Hyliruta o, Lopputal, 276 200 i
2wosiar | 17z | 216 Pome 276 Hyliruta o, Lopputal, 276 00 -0
2vvoswe | 1742028 | 26 Pome 276 Hyliruta o, Lopputal, 276 00 380
23mvo0ss3 | 1452023 | 276 Pome 276 Hylkiruta o, Alkukesa, 276 10
23mvoossa | 1452023 | 276 Pome 276 Hylkiruta o, Alkukesa, 276 010
2amvo009 | 107203 | 276 Pome 276 Hyliruta o, Keskikesa, 276 10
2mv00920 | 107203 | 276 Pome 276 Hyliruta lo, Keskikesa, 276 | 014
2mvoures | 208203 | 276 Pome 276 Hylirutia o, Loppukesa, 276 10 2
2mvowrer | 208203 | 276 Pome 276 Hylirutia o, Loppukesa, 276 50 )
2mvowres | 208203 | 276 Pome 276 Hyliruta o, Loppukesa, 276 | 100 2
2mvouree | 208203 | 276 Pome 276 Hyliruta o, Loppukesa, 276 | 200 3
2mvoie00 | 208203 | 276 Pome 276 Hyliruta o, Loppukesa, 276 | 300 110
2mvoweor | 208203 | 276 Pome 276 Hyliruta o, Loppukesa, 276 | 410 110
2oz | 208203 | 276 Pome 276 Hyliruta o, Loppukes, 276 | 0-10
23VV05149 | 1742023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Loppuiahi, 280 | 10 5 083
23VV0S150 | 1742023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Loppuiahi, 280 | 50 o
23VV0S151 | 1742023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Lopputaii, 280 | 100 E 052
23VV0S152 | 1742023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Lopputaii, 280 | 200 65
23VV05153 | 1742023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Lopputaii, 280 | 300 5
23VV0S154 | 1742023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Lopputaii, 280 | 360 5 073
23MV00655 | 1462023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Alkukesa, 280 | 10 2
23MV00GS6 | 1452023 | 280 | Pome 280 Mkallo 7 mpkla, Alkukesa 280 |  0-10
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v skt SO e et M99 oo pat  OPEL s omt KO agmun KT o KB gy O oisie mseen AT ot oot Varadn  Selent N MU KUy U gy, Honen | Eohapes

(kokonals) (kokonals) (kokonals) (045 ym) inkkd (kokonals) (0.45 pm) nikkell  (kokonals) (0.45 pm) kupar (kokonals) (045 um) (kokonals) (045 um) (kokonals) (045 um) (kokonals) (045 pm) Ity (kokonals) (045 pm) (kokonals) (kokonals) (kokonals) (kokonals) (kokonals) (©ASum)  (0.45 pm) (kokonals) (045 um) kokonals (045 um) (045 )
Projektin nim! Hall Hall Hall Hall ng no no wan Hall ng wan ng no wan ng wan ng ng wan ng ng wan ug wan wan wan mgA mg/l mgA wan wan ng wan ng ng ng

conoorso | 1172029 | 0| POMEZOMle Tkl ostepas | 03¢

s | raes | 0| romezmomatnTmok s 2 | 10 | <o

comoins | 17ases | om0 | rome a0l T ngk oo 200 | 03

snooms | zzozs | 0| rouEmowkal mok i omns | 00

sz | zoases | 0| pome oonialo Tkt owesa w0 | 10 |

comoiss | zoases | 0| pome oonialo Tkt owutesa w0 | 50| 2t

comoise | zoases | 0| pome onialo Tkt owtesa w0 | 109 |35

comoiss | zoases | 0| pome oonialo Tkt owtesa w0 | 200 | 2

comoise | zsases | am | pone wovkato Tmvkin ipesa o | s00 | i20

comoisr | zsases | am | pone wowkato ks ppwesa o | 500 | 10

comoiss | zoases | x| pome ol Tkt opuesa 50 |03

s | w3z | w0 | msjousiseensto o s | 10| iow

23MV01756 | 17.8.2023 A3 I Ahl joki Kiisleen silta, Loppukesa, A3 10 3200

Caswosms | wsaes | | wosemonwicomanra | 30 | o | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ] |

Ceomorss | meas | | xoseimoiwiomomsaki | 10 | awo | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ] |

23Mv01757 | 1782023 K2 | Keliskerinjokiap 2, Loppukesa, K2 01 2200
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kV\Iy KOJOPOME Kokemé&enjoen ja Porin edustan yhteistarkkailu 2023
Tuloskooste 1c, havaintopaikkatiedot

Kokonais-syvyys Naké-syvyys

liman lampétila Pilvisyys Tuulen nopeus Tuulen suunta Lumen paksuus

Liite 1c.

Jadn paksuus

7.5.2024
1(7)

Naytenumero Projektin nimi Lisdtietoja m m °C 18 m/s dm dm
23YHO00368 19.1.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Alkutalvi, 01 2,3 -0,5 8

23YH01730 | 14.3.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Lopputalvi, 01 Ws\itlg':rf;:l Ji'mr 17 4 8 5 225 0 0
23YHO03776 25.5.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Kevatkierto, 01 1 12 7 4 315 0 0
23YH04504 21.6.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Alkukesd, 01 Nayte rannalta. 1,2 1,2 28,3 4 4 225

23YH06148 17.8.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Loppukesa, 01 15 1,5 16 8 3 270

23YHO07575 5.10.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1, Syyskierto, 01 Nayte rannalta. 0,8 0,8 9 6 4 0

23YHO00372 19.1.2023 6 KOJO 06 Karhiniemi, Alkutalvi, 06 1,5 0 8 2

23YHO01725 14.3.2023 6 KOJO 06 Karhiniemi, Lopputalvi, 06 Nayte rannan tuntumasta. 3,9 1,7 0 0
23YHO03777 25.5.2023 6 KOJO 06 Karhiniemi, Kevatkierto, 06 2 12 6 4 315

23YH04500 21.6.2023 6 KOJO 06 Karhiniemi, Alkukeséa, 06 Nayte rannalta. 2,5 1,4

23YH06147 17.8.2023 6 KOJO 06 Karhiniemi, Loppukesé, 06 Nayte rannalta. 3 1,6

23YHO07574 5.10.2023 6 KOJO 06 Karhiniemi, Syyskierto, 06 Nayte rannalta laiturista. 4 1,6 9 6 4 0

23YH00371 19.1.2023 13 Kojo 13 Kiettareen yp, Alkutalvi, 13 2,2 0,4 0 8

23YH01726 14.3.2023 13 Kojo 13 Kiettareen yp, Lopputalvi, 13 3,3 1,4 4 8 5 225 0 1,0
23YHO03778 25.5.2023 13 Kojo 13 Kiettareen yp, Kevéatkierto, 13 2 14 2 4 315

23YH04497 21.6.2023 13 Kojo 13 Kiettareen yp, Alkukesa, 13 Nayte rannalta. 2 1,4

23YH06145 17.8.2023 13 Kojo 13 Kiettareen yp, Loppukesa, 13 nayte rannalta. 2 1,5

23YHO07579 5.10.2023 13 Kojo 13 Kiettareen yp, Syyskierto, 13 Nayte rannalta 3 1,5 9 6 3 0

23YHO00370 19.1.2023 15 Kojo 15 Kolsin vl, Alkutalvi, 15 0,4 -15 8

23YHO1722 | 14.3.2023 15 Kojo 15 Kolsin vl, Lopputalvi, 15 Ws\itlg':rf;:l Ji'mr 1,2 0 0
23YHO03779 25.5.2023 15 Kojo 15 Kolsin vl, Kevétkierto, 15 2 - 14 2 4 315

23YHO04505 21.6.2023 15 Kojo 15 Kolsin vl, Alkukesa, 15 1,2 27 2 3 225

23YH06128 | 17.8.2023 15 Kojo 15 Kolsin vl, Loppukesa, 15 Ws\itlg':rf;:l Ji'mr 15 19 7 3 270

23YHO07578 5.10.2023 15 Kojo 15 Kolsin vl, Syyskierto, 15 1,8 1,8 9 6 3 0

23YH01728 14.3.2023 18 Sonnilanjoki 18 alapaé, Lopputalvi, 18 Nayte rannalta. 1,2 1,1 3 8 5 225 0 0,5
23YHO03780 25.5.2023 18 Sonnilanjoki 18 alapaa, Kevatkierto, 18 1 - 15 2 4 315

23YH06144 17.8.2023 18 Sonnilanjoki 18 alapad, Loppukesa, 18 0,5 0,5

23YHO07577 5.10.2023 18 Sonnilanjoki 18 alapad, Syyskierto, 18 Nayte rannalta 1,8 0,6 9 6 3 0

23YHO00369 19.1.2023 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Alkutalvi, 21 10,3 0,8 0,5 8 - - - 8
23YHO01710 13.3.2023 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Lopputalvi, 21 13 1,5 -1 8 6 135 0 2
23YHO03781 25.5.2023 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Kevétkierto, 21 4 - 14 2 5 270
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Syvyytta ei saanut mitattua
23YH04501 21.6.2023 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Alkukesa, 21 virran ja korkean - 1,1 - - - -
sillankaiteen takia.
23YH06129 17.8.2023 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Loppukesd, 21 Nayte rannalta 1,3 1,3 - - - -
23YHO07559 5.10.2023 21 KOJO 21 Harjavallan mts, Syyskierto, 21 nayte rannalta 1,3 1,3 9 8 3 0
23YHO06130 17.8.2023 22 KOJO 22 Harjav vl yp, Loppukesa, 22 20,5 1,5 21 2 4 270
23YH00400 | 19.1.2023 24 Kojo 24 Harjav v, Alkutalvi, 24 Patopiste, syvyysmittaus 04 0 0
hyvin hankalaa.
23YHO1711 | 13.3.2023 24 Kojo 24 Harjav vi, Lopputalvi, 24 Nayte padolta, i 1,0 0 0
syvyysmittausta.
23YHO03783 25.5.2023 24 Kojo 24 Harjav vl, Kevatkierto, 24 2 14 2 5 270
23YH04502 | 21.6.2023 24 Kojo 24 Harjav Vi, Alkukesa, 24 Nayte padolta, i 11
syvyysmittausta.
23YH06122 17.8.2023 24 Kojo 24 Harjav vl, Loppukesa, 24 1,2 1,2
23YHO07558 5.10.2023 24 Kojo 24 Harjav vl, Syyskierto, 24 nayte rannalta 0,8 0,8 8 7 3 0
23YH00399 19.1.2023 25 Harjavallan vl ap 25, Alkutalvi, 25 Nayte rannalta. 1,5 0,5 -1 8 2 315 0 0
23YH01712 13.3.2023 25 Harjavallan vl ap 25, Lopputalvi, 25 Nayte rannalta. 1,0 1,0 -1 7 5 180 0 0
23YH03782 25.5.2023 25 Harjavallan vl ap 25, Kevétkierto, 25 0,5 - 14 2 5 270
23YH04503 21.6.2023 25 Harjavallan vl ap 25, Alkukesa, 25 Nayte rannalta. 1,1 1,1
23YH06123 17.8.2023 25 Harjavallan vl ap 25, Loppukesa, 25 Nayte rannalta 1,2 1,2
23YHO07557 5.10.2023 25 Harjavallan vl ap 25, Syyskierto, 25 nayte rannalta 1,3 1,3 8 7 3 0
23YH00398 | 19.1.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Alkutalvi, 35 Syvyysmittaus ei onnistunut 03 0 0
voimakkaan virran vuoksi.
23YH01713 | 13.3.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Lopputalvi, 35 Syvyysmittaus ei onnistunut 1,0 1 4 5 180 0 0
voimakkaan virran vuoksi.
23YHO03788 25.5.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kevatkierto, 35 13 2 5 270
23YHO04498 21.6.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Alkukesa, 35 4 1,0
23YH06121 17.8.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Loppukesa, 35 11 1,1 21 1 3 270
23YHO07556 5.10.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Syyskierto, 35 6 2 8 6 2 0
23YH00405 19.1.2023 36 KOJO 36, Kuparlteolllsu_uspwston ap (35h), Syv_yysmlttaus_el onnlstunlut 03 2 8 1 315 0 0
Alkutalvi, 36 voimakkaan virran vuoksi.
23YH01714 13.3.2023 36 KOJO 36, Kuparlteolllsuqspwston ap (35hb), Nayte rénnal_t"als.llllan alla 14 1 0 0
Lopputalvi, 36 liikaa jaata.
23YHO03784 | 25.5.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b), 5 13 2 5 270
Kevatkierto, 36
23YH04499 21.6.2023 36 KOJO 36, Kuparlteolllstl{uspwston ap (35h), 45 1.0
Alkukesa, 36
23YH06142 17.8.2023 36 KOJO 36, Kuparlteolllsuespwston ap (35h), 5 15
Loppukesa, 36
23YH07582 | 5.10.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b), 6,0 2,0 9 4 2 315
Syyskierto, 36
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23YH00404 19.1.2023 42 Kojo 42 Kirj pohj va 8810, Alkutalvi, 42 Pisteella laaja jaapato. 1 0,4 0 15
23YH01715 | 13.3.2023 42 Kojo 42 Kirj pohj va 8810, Lopputalvi, 42 0,5 0,5 0 04
23YHO03785 25.5.2023 42 Kojo 42 Kirj pohj va 8810, Kevétkierto, 42 0,5 13 2 5 270
23YH04508 21.6.2023 42 Kojo 42 Kirj pohj va 8810, Alkukesa, 42 Nayte rannalta 0,8 0,8
23YH06140 17.8.2023 42 Kojo 42 Kirj pohj va 8810, Loppukesd, 42 Nayte rannalta. 1,0 1,0
23YH07581 5.10.2023 42 Kojo 42 Kirj pohj va 8810, Syyskierto, 42 Nayte rannalta. 0,8 0,8 9 4 2 315
23YHO00403 19.1.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Alkutalvi, 46 1 0,3 0 0
23YH01721 13.3.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Lopputalvi, 46 1,0 1,0 0 0,5
23YHO03786 25.5.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Kevétkierto, 46 0,3 13 2 5 270
23YHO04507 21.6.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Alkukesa, 46 0,5 0,5
23YH06138 17.8.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Loppukesa, 46 1,0 1,0 22 1 3 270
23YH07583 5.10.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Syyskierto, 46 1,0 1,0 9 4 3 315
23YH00402 19.1.2023 a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Alkutalvi, 47 3 1 -3 8 1 315 0 0,5
23YH01717 13.3.2023 47 Kojo 47 Raumanjuopa, Lopputalvi, 47 Nayte keskelta jokea. 51 1,0 -2 0 4 180 0,3 1
23YH03787 25.5.2023 47 Kojo 47 Raumanjuopa, Kevatkierto, 47 0,5 - 13 2 5 270
23YH04506 | 21.6.2023 47 Kojo 47 Raumanjuopa, Alkukesa, 47 ':;rﬁ]iﬁzc:':ssg?ggxi;’x; 06 0,6 18,5 0 1 225
23YH06124 17.8.2023 a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Loppukesa, 47 Nayte rannalta 1,2 1,2 20 1 4 270
23YH07580 5.10.2023 a7 Kojo 47 Raumanjuopa, Syyskierto, 47 1,2 1,2 9 4 3 315
23YH00982 15.2.2023 51 POME 51 Sado et, Lopputalvi, 51 2,5 1,2 0 8 4 225 0 1,8
23YHO04099 7.6.2023 51 POME 51 Sadé et, Alkukesé, 51 2,4 0,9 12 2 5 315
23YHO04930 12.7.2023 51 POME 51 Sado et, Keskikesa, 51 2,1 1,3
23YHO06379 23.8.2023 51 POME 51 Sadé et, Loppukesa, 51 2,8 1,0 17 7 5 315
23YHO07876 17.10.2023 51 POME 51 Sado et, Syyskierto, 51 2,9 0,35 7 3 6 315
23YHO00983 15.2.2023 52 Pome 52 Venator tehd, Lopputalvi, 52 3,1 1,2 0 8 4 225 0 1,8
23YHO04098 7.6.2023 52 Pome 52 Venator tehd, Alkukesa, 52 2,9 0,9 12 2 5 315
23YH06372 23.8.2023 52 Pome 52 Venator tehd, Loppukesa, 52 3,0 1,0 17 7 5 315
23YHO07875 17.10.2023 52 Pome 52 Venator tehd, Syyskierto, 52 3,3 0,35 7 3 6 315
23YH00981 15.2.2023 56 Pome 56 Kolppa, Lopputalvi, 56 4,1 1,2 0 8 4 225 0 1,8
23YHO04097 7.6.2023 56 Pome 56 Kolppa, Alkukesa, 56 4,4 0,9 12 2 5 315
23YH04927 12.7.2023 56 Pome 56 Kolppa, Keskikesa, 56 3,8 1,3
23YH06382 23.8.2023 56 Pome 56 Kolppa, Loppukesa, 56 4,5 1,0 17 7 5 315
23YHO00985 15.2.2023 57 Pome 57 Repos silta, Lopputalvi, 57 4,7 1,2 0 8 4 225 0 0
23YHO04096 7.6.2023 57 Pome 57 Repos silta, Alkukesa, 57 4,9 0,85 12 2 5 315
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23YH06371 23.8.2023 57 Pome 57 Repos silta, Loppukesé, 57 5 1,0 17 7 5 315

23YH07874 17.10.2023 57 Pome 57 Repos silta, Syyskierto, 57 59 0,4 7 3 6 315

23YH02564 17.4.2023 58 Pome 58 eteléselk&, Lopputalvi, 58 6 0,4 8 0 3 0 0 0
23YHO04095 7.6.2023 58 Pome 58 eteléaselkd, Alkukesa, 58 6,0 0,9 12 2 5 315

23YHO04925 12.7.2023 58 Pome 58 eteléselkd, Keskikesa, 58 4,7 1,8 17 0 1 180

23YHO06370 23.8.2023 58 Pome 58 eteléselk&, Loppukesa, 58 6,2 1,1 17 7 5 315

23YHO07873 17.10.2023 58 Pome 58 eteléselk&, Syyskierto, 58 5,0 0,35 7 3 6 315

23YHO00986 15.2.2023 64 POME 64 Lynaskeri ko, Lopputalvi, 64 3,6 1,6 0 8 4 225 0 0,5
23YHO04104 7.6.2023 64 POME 64 Lynaskeri ko, Alkukesa, 64 3,1 0,85 12 2 6 315

23YHO04932 12.7.2023 64 POME 64 Lynaskeri ko, Keskikesa, 64 2,8 1,4

23YH06377 23.8.2023 64 POME 64 Lynaskeri ko, Loppukesa, 64 3,2 1,0 17 7 5 315

23YHO07877 17.10.2023 64 POME 64 Lynaskeri ko, Syyskierto, 64 3,5 0,35 7 3 5 270

23YH02624 18.4.2023 67 Pome 67 Tahkol luot, Lopputalvi, 67 21,5 3,4 8 0 7 0 0 0
23YHO04108 7.6.2023 67 Pome 67 Tahkol luot, Alkukesé, 67 21,6 1,8 12 2 7 315

23YHO04805 10.7.2023 67 Pome 67 Tahkol luot, Keskikesé&, 67 21 3,8

23YH06381 23.8.2023 67 Pome 67 Tahkol luot, Loppukesa, 67 21,9 2,7 17 6 5 270

23YHO07861 17.10.2023 67 Pome 67 Tahkol luot, Syyskierto, 67 22 1,2 7 4 2 270

23YH00984 15.2.2023 70 Pome 70 Kiristisk 1&, Lopputalvi, 70 4 1,6 0 8 4 225 0 15
23YHO04103 7.6.2023 70 Pome 70 Kiristisk 18, Alkukesé, 70 3,8 1,0 12 2 6 315

23YHO04931 12.7.2023 70 Pome 70 Kristisk 18, Keskikesé, 70 2,5 1,5 19 0 1 270

23YHO06376 23.8.2023 70 Pome 70 Kristisk 18, Loppukesé, 70 3,9 1,0 17 7 5 315

23YHO07878 17.10.2023 70 Pome 70 Kristisk 18, Syyskierto, 70 4,2 0,4 7 3 5 270

23YH02623 18.4.2023 71 Pome 71 Arvenk pohj, Lopputalvi, 71 9,4 1,5 8 0 7 0 0 0
23YHO04107 7.6.2023 71 Pome 71 Arvenk pohj, Alkukesa, 71 9,6 1,6 12 2 7 315

23YH04804 10.7.2023 71 Pome 71 Arvenk pohj, Keskikesd, 71 9,7 35

23YH06380 23.8.2023 71 Pome 71 Arvenk pohj, Loppukesa, 71 9,8 2,2 17 6 5 315

23YH07860 17.10.2023 71 Pome 71 Arvenk pohj, Syyskierto, 71 9,7 0,8 7 4 3 270

23YHO00987 15.2.2023 72 Pome 72 Iso-Véakk |4, Lopputalvi, 72 6,1 1,3 0 8 4 225 0 0,5
23YHO04105 7.6.2023 72 Pome 72 Iso-Vakk 1&, Alkukesa, 72 55 0,95 12 2 7 315

23YHO04803 10.7.2023 72 Pome 72 Iso-Vékk 1&, Keskikesa, 72 51 2,5 18 0 3 270

23YHO06378 23.8.2023 72 Pome 72 Iso-Vé&kk 1&, Loppukesa, 72 6,1 1,1 17 6 5 315

23YHO07879 17.10.2023 72 Pome 72 Iso-Vakk 1&, Syyskierto, 72 57 0,5 7 3 5 270

23YH02622 18.4.2023 83 Pome 83 Isot Plokit 1&, Lopputalvi, 83 16,9 3,1 8 0 7 0 0 0
23YHO04106 7.6.2023 83 Pome 83 Isot Plokit 14, Alkukes&, 83 17,1 2,1 12 2 7 315

A7)
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23YH04813 | 10.7.2023 83 Pome 83 Isot Plokit 14, Keskikesa, 83 17,5 48
23YH06172 | 20.8.2023 83 Pome 83 Isot Plokit 14, Loppukesa, 83 17.4 2,0 22 0 0
23YH07880 | 17.10.2023 83 Pome 83 Isot Plokit 14, Syyskierto, 83 17,9 10 7 4 5 270
23YH04333 | 14.6.2023 86 Pome 86 Yyterin ed, Alkukesa, 86 51 2.1 22 0 4 315
23YH04864 | 11.7.2023 86 Pome 86 Yyterin ed, Keskikesa, 86 53 5 19 0 2 270
23YH06354 | 22.8.2023 86 Pome 86 Yyterin ed, Loppukesa, 86 K'orowﬂjgﬁg::;tf” Lvrk 5.1 27 17 8 3 315
23YH02563 | 17.4.2023 115 Pome 115 Preiviikinlahti, Lopputalvi, 115 10,7 2,6 8 0 5 135 0 0
23YH04331 | 14.6.2023 115 Pome 115 Preiviikinlahti, Alkukesa, 115 10,9 18 22 0 4 315
23YH04888 | 11.7.2023 115 Pome 115 Preiviikinlahti, Keskikesa, 115 10,7 5
23YH06348 | 22.8.2023 115 Pome 115 Preiviikinlahti, Loppukesa, 115 K'”"”'f'jq;gﬁgg;““ Lvrk 10,9 2,8 17 8 3 315
23YH07920 | 18.10.2023 115 Pome 115 Preiviikinlahti, Syyskierto, 115 11,3 12 2 3 9 20
23YH02621 18.4.2023 116 Mkar 116 Karvian Ourat, Lopputalvi, 116 10,9 2,4 8 0 7 0 0 0
23YH04316 | 14.6.2023 116 Mkar 116 Karvian Ourat, Alkukesa, 116 10,9 18 22 0 3 315
23YH06166 | 20.8.2023 116 Mkar 116 Karvian Ourat, Loppukesa, 116 11,1 2,1 20 0 3 270
23YH07857 | 17.10.2023 116 Mkar 116 Karvian Ourat, Syyskierto, 116 10,9 12 7 6 3 315
23YH02625 | 18.4.2023 117 POME 117 Oura, Lopputalvi, 117 17,4 3,2 8 0 6 0 0 0
23YH04317 | 14.6.2023 117 POME 117 Oura, Alkukesa, 117 17,1 7,0 22 1 1 315
23YH04802 | 10.7.2023 117 POME 117 Oura, Keskikesa, 117 17,4 6,5
23YH06164 | 20.8.2023 117 POME 117 Oura, Loppukesa, 117 18,3 2,8 20 0 3 )
23YH07858 | 17.10.2023 117 POME 117 Oura, Syyskierto, 117 18,8 19 7 6 3 315
23YH02627 | 18.4.2023 119 Pome 119 Iso-Ensk luot, Lopputalvi, 119 18,4 33 8 0 6 0 0 0
23YH04318 | 14.6.2023 119 Pome 119 Iso-Ensk luot, Alkukesa, 119 18,2 4,2 22 0 2 315
23YH04801 | 10.7.2023 119 Pome 119 Iso-Ensk luot, Keskikesa, 119 18,5 8 16 0 2 200
23YH06163 | 20.8.2023 119 Pome 119 Iso-Ensk Iuot, Loppukesa, 119 18,6 2,9 20 0 3 )
23YH07859 | 17.10.2023 119 Pome 119 Iso-Ensk luot, Syyskierto, 119 18,3 15 7 4 3 270
23YH02571 | 17.4.2023 120 Pome 120 Kuumin et, Lopputalvi, 120 8,3 3,2 8 0 5 315 0 0
23YH04330 | 14.6.2023 120 Pome 120 Kuumin et, Alkukesa, 120 8,4 3.4 22 0 4 315
23YH06156 | 20.8.2023 120 Pome 120 Kuumin et, Loppukesa, 120 85 3,0 16 0 3 )
23YH07921 | 18.10.2023 120 Pome 120 Kuumin et, Syyskierto, 120 85 11 1 3 7 10
23YH02570 | 17.4.2023 122 Lankoori lant. 121, Lopputalvi, 122 12,4 3,2 8 0 4 315 0 0
23YH04328 | 14.6.2023 122 Lankoori lant. 121, Alkukesa, 122 12,8 2,4 22 0 3 315
23YH04869 | 11.7.2023 122 Lankoori lant. 121, Keskikesa, 122 12,6 5,2 20 0 3 270
23YH06157 | 20.8.2023 122 Lankoori lant. 121, Loppukesd, 122 12,7 3,6 17 0 3 )
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23YH07911 | 18.10.2023 122 Lankoori lant. 121, Syyskierto, 122 12,8 12 1 3 9 10
23YH00376 | 19.1.2023 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkutalvi, 210 6,0 38 0 8 0 -
23YH04336 | 14.6.2023 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Alkukesa, 210 6.2 2,5 22 0 4 315
23YH04868 | 11.7.2023 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Keskikesa, 210 6.3 4 20 0 3 270
23YHO06351 | 22.8.2023 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Loppukesd, 210 K'orowﬂjgﬁg::;““ Lvrk 6,2 2,5 17 8 3 315
23YH07917 18.10.2023 210 Pome 210 Karhuluoto ed, Syyskierto, 210 6,4 1 2 4 45
23YH00379 | 19.1.2023 220 Pome 220 Kalliol pohj, Alkutalvi, 220 13,4 4,0 0 8 0 -
23YH04338 | 14.6.2023 220 Pome 220 Kalliol pohj, Alkukesa, 220 13,6 4,0 22 0 4 315
23YH04870 | 11.7.2023 220 Pome 220 Kalliol pohj, Keskikesa, 220 135 48

23YH06347 | 22.8.2023 220 Pome 220 Kalliol pohj, Loppukesa, 220 K'orowﬂ\fgﬁgi‘;n” Lvrk 13,5 3,0 17 8 3 315
23YH07909 | 18.10.2023 220 Pome 220 Kalliol pohj, Syyskierto, 220 13,8 14 4 5 9 10
23YH00373 | 19.1.2023 226 Pome 226 Outoori luot, Alkutalvi, 226 19,7 5,0 0 8 0 -
23YH04340 | 14.6.2023 226 Pome 226 Outoori luot, Alkukesa, 226 20,1 4,0 22 0 4 315
23YH04886 | 11.7.2023 226 Pome 226 Outoori luot, Keskikesa, 226 19,9 55

23YHO06358 | 22.8.2023 226 Pome 226 Outoori luot, Loppukesa, 226 K'orowﬂjgﬁg::;tf” Lvrk 20,1 2,9 17 8 3 315
23YH07966 | 19.10.2023 226 Pome 226 Outoori luot, Syyskierto, 226 20,1 17 1 3 9 45
23YH02569 | 17.4.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Lopputalvi, 235 228 10 8 0 4 315
23YH04326 | 14.6.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Alkukesa, 235 22,2 5,6 22 0 1 315
23YH04867 | 11.7.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Keskikesa, 235 22,4 48

23YH06159 | 20.8.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Loppukesa, 235 228 3,6 17 0 3 90
23YH07910 | 18.10.2023 235 Pome 235 Sappi koill, Syyskierto, 235 23,4 2,0 4 5 9 10
23YH02568 | 17.4.2023 250 Pome 250 Sappi 5 mpk lu, Lopputalvi, 250 40,8 2,2 8 0 4 315
23YH04323 | 14.6.2023 250 Pome 250 Sappi 5 mpk lu, Alkukesa, 250 42 6 22 0 1 315
23YH04891 | 11.7.2023 250 Pome 250 Sappi 5 mpk lu, Keskikesa, 250 40,6 6 18 0 2 270
23YH06346 | 22.8.2023 250 Pome 250 Sappi 5 mpk Iu, Loppukesd, 250 K'”"”':;gﬁgg;““ Lvrk 40,8 455 17 7 2 315
23YH00375 | 19.1.2023 260 Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Alkutalvi, 260 25,6 5,0 1 0 -
23YH04342 | 14.6.2023 260 Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Alkukesa, 260 25,7 5,0 22 0 4 315
23YH04892 | 11.7.2023 260 Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Keskikesa, 260 25,9 6 16 0 1 225
23YH06345 | 22.8.2023 260 Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Loppukesa, 260 K'orowﬂj;ﬁg::;““ Lvrk 25,9 3,8 17 8 2 270
23YH07965 | 19.10.2023 260 Pome 260 Mkallo 4 mpk lo, Syyskierto, 260 25,8 19 1 3 9 45
23YH00374 | 19.1.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkutalvi, 265 135 0,6 1 8 0 -
23YH04343 | 14.6.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Alkukesa, 265 14,0 2,2 22 0 4 315




7.5.2024
7

Kokonais-syvyys Né&kd-syvyys liman lampétila Pilvisyys Tuulen nopeus Tuulen suunta Lumen paksuus J&&n paksuus

Néytenumero Projektin nimi Lisétietoja m °C dm dm
23YHO04799 10.7.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Keskikesé&, 265 12,3 59 18,5 0 4 270

23YHO06349 | 22.8.2023 265 Pome 265 Méntyluoto ed, Loppukesa, 265 K'orofyﬂjgﬁg::;““ Lvrk 138 2,7 17 8 2 270

23YHO07916 18.10.2023 265 Pome 265 Mantyluoto ed, Syyskierto, 265 13,5 1 2 4 9 45 - -
23YHO02565 17.4.2023 270 Pome 270 Reposaari l&, Lopputalvi, 270 18,7 2,5 8 0 3 0 0 0
23YHO04315 14.6.2023 270 Pome 270 Reposaari &, Alkukesa, 270 19,2 3,4 20 0 0

23YHO04800 10.7.2023 270 Pome 270 Reposaari la, Keskikesa, 270 18,2 5,8

23YHO06369 23.8.2023 270 Pome 270 Reposaari |4, Loppukesé, 270 19,0 3,7 17 6 5 270

23YH07862 17.10.2023 270 Pome 270 Reposaari &, Syyskierto, 270 19,3 1,1 7 3 2 270

23YH02566 17.4.2023 276 Pome 276 Hylkiriutta lo, Lopputalvi, 276 40,4 29 8 0 4 315 0 0
23YHO04319 14.6.2023 276 Pome 276 Hylkiriutta lo, Alkukesé, 276 42 4,2 22 0 2 315

23YHO04806 10.7.2023 276 Pome 276 Hylkiriutta lo, Keskikesé&, 276 41,7 6 - - - -

23YH06161 20.8.2023 276 Pome 276 Hylkiriutta lo, Loppukesé, 276 42,2 4,5 18 0 3 90

23YH02567 17.4.2023 280 Pome 280 Mkallo 7 mpk 1&, Lopputalvi, 280 36,7 3,7 8 0 4 315 0 0
23YHO04322 14.6.2023 280 Pome 280 Mkallo 7 mpk 1&, Alkukesé, 280 36 7,0 22 0 1 315

23YHO04894 11.7.2023 280 Pome 280 Mkallo 7 mpk 1&, Keskikesa, 280 36,5 6,7

23YHO06363 22.8.2023 280 Pome 280 Mkallo 7 mpk 1&, Loppukesé, 280 36,8 3,8 17 7 2 315

23YHO01716 13.3.2023 A3 Ahl joki Kiisleen silta, Lopputalvi, A3 2,0 0,8 0,1 3
23YH06126 17.8.2023 A3 Ahl joki Kiisleen silta, Loppukesa, A3 2 0,8

23YHO01719 13.3.2023 K1 Kritiskerinjoki yp 1, Lopputalvi, K1 3,4 0,6 0 3,5
23YH06125 17.8.2023 K1 Kritiskerinjoki yp 1, Loppukesa, K1 3,0 0,5 20 1 4 270

23YHO01720 13.3.2023 K2 Kritiskerinjoki ap 2, Lopputalvi, K2 2,0 0,5 -6 1 4 180 0,5 3,5
23YH06127 17.8.2023 K2 Kritiskerinjoki ap 2, Loppukesa, K2 Nayte rannalta 1,6 0,8




KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

- Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa
- KOJOPOME Kokemdenjoen ja Porin edustan yhteistarkkailu 2023, jokialueen metallit ja haitta-aineet

14.5.2024
1(1)

Liite 1d.

Zn kok. Zn liuk. sa?altz-va Cu kok. Cu liuk. Cu liuk. Bl Ni kok. Ni liuk. ELe . Crkok. Cr liuk. Cr liuk. Cd kok. Cd liuk. Lb liuk. ELe- As kok. As liuk. U kok. U liuk. U liuk. Co kok. Co liuk. Hg kok. Hg liuk.
Zn saatava Cu saatava Ni saatava Lb
Néyte-numero Pvm Projektin nimi ugh ug/l ugh ugh ug/l ugh ug/l ug/l ugh ug/l ug/l ugh ug/l ugh ug/l ugh ug/l ug/l ugn ug/l ug/l ugh ug/l ugh ug/l ug/l

23VV00518 19.1.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 0,5 14 11 0,21 <01 <0,01 <04 <0,05 <0,01 < 0,005 < 0,005
23VV03092 14.3.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 0,5 1,2 1,0 0,19 <01 <0,01 <04 0,06 0,01 <0,005 < 0,005
23VV09231 25.5.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 13,8 1,3 0,89 0,17 <01 <0,01 <04 <0,05 <0,01 0,006 <0,005
23MV00790 21.6.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 213 1,0 0,20 <01 0,01 <04 <0,05 <0,01 <0,005 <0,005
23MV01781 17.8.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 19,4 1,0 0,89 0,21 <01 <0,01 <04 <0,05 <0,01 <0,005 <0,005
23MV02424 5.10.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 13,5 1,7 1,0 0,20 <0,1 <0,01 <04 <0,05 <0,01 < 0,005 <0,005
23VV00520 19.1.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 04 0,59 0,27
23VV03083 14.3.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 0,2 <05 0,14
23VV09234 25.5.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 15,3 <05 0,12
23MV00791 21.6.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 21,0 <05 0,13
23MV01758 17.8.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 19,7 <05 0,10
23MV02426 5.10.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 13,4 <05 0,14
23VV00583 19.1.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 0,2 15 4,7 1,0 59 2,7 0,05 6,3 33 0,50 7,0 <1 <01 0,02 1,7 0,45 0,04 1,3 0,64 1,7 0,62 0,013 <0,005
23VV03072 13.3.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 03 3,9 2,6 0,68 2,7 17 0,03 3.1 28 0,55 <1 <1 <01 0,03 <04 0,10 0,01 0,62 0,48 <03 0,11 < 0,005 <0,005
23VV09243 25.5.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 15,0 3,8 1,2 0,18 24 15 0,02 28 2,0 0,36 <1 0,32 <01 0,02 <04 0,08 0,01 0,52 0,40 <03 0,05 0,008 < 0,005
23MV00784 21.6.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 20,0 21 0,65 0,14 1,8 15 0,02 43 3,6 0,79 <1 <1 <01 0,02 <04 0,05 0,01 0,56 0,48 <03 <0,05 <0,005 < 0,005
23MV01751 17.8.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 20,4 4,4 27 0,48 2,0 15 0,03 28 21 0,51 <1 <1 <01 <0,01 <04 0,05 0,01 0,59 0,70 <03 <0,05 <0,005 < 0,005
23MV02383 5.10.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 13,5 3,9 27 2,2 1.8 3.2 2,6 0,45 <1 0,36 <01 0,02 <04 0,08 0,01 0,62 0,57 <03 0,12 <0,005 <0,005
23VV00593 19.1.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 03 16 8,3 1,8 55 34 0,06 73 4,9 0,66 52 <1 <0,1 0,04 1,3 0,4 0,03 1 0,67 2 1,2 0,01 <0,005
23VV03073 13.3.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 0,2 71 2,6 0,68 23 1,9 0,04 29 2,6 0,49 <1 <1 <0,1 0,02 <04 0,08 0,01 0,57 0,48 0,37 0,28 <0,005 < 0,005
23VV09239 25.5.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 14,9 3,6 54 0,81 & 1,6 0,02 2,6 1,9 0,34 <1 0,31 <0,1 0,01 <04 0,08 0,01 0,53 0,45 <03 0,06 <0,005 < 0,005
23MV00785 21.6.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 20,1 22 0,64 0,14 1,9 1,6 0,03 4 813] 0,67 <1 <1 <0,1 0,01 <04 0,05 0,01 0,52 0,47 <03 <0,05 < 0,005 < 0,005
23MV01774 17.8.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 20,4 4,2 28 0,49 23 1,5 0,03 3.8 2,6 0,55 2,8 <1 <0,1 0,01 <04 0,06 0,01 0,65 0,58 <03 <0,05 < 0,005 < 0,005
23MV02430 5.10.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 13,4 4,2 3 24 2 3,6 3 0,49 <1 0,43 0,02 <04 0,1 0,01 0,75 0,63 0,35 0,18 <0,005 < 0,005
23VV00591 19.1.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 0,2 7.8 4,6 0,67 <01 0,04 1,6 0,43 0,04 0,57 0,26 0,010 <0,005
23VV03080 13.3.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 03 3.2 29 0,57 <0,1 0,03 <04 0,08 0,01 <05 0,15 < 0,005 <0,005
23VV09241 25.5.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 14,8 29 23 0,41 <01 0,02 <04 0,09 0,01 <05 0,13 0,005 <0,005
23MV00793 21.6.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 19,7 34 2,4 0,53 <0,1 0,01 <04 0,05 0,01 <05 0,13 <0,005 <0,005
23MV01769 17.8.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 20,4 3.3 25 0,56 <0,1 <0,01 <04 0,06 0,01 <05 0,13 <0,005 <0,005
23MV02431 5.10.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 13,5 3,5 2,6 0,46 <0,1 0,02 <04 0,09 0,01 <05 0,16 0,007 < 0,005

Néyte-numero

Projektin nimi

Polyaro-
maattiset
hiilivedyt

(PAH)

Ftalaatit

Dietyyli-
heksyyli-
ftalaatti

Hgl

Dimetyyli-
ftalaatti

ug/t

Di-n-butyyli-
ftalaatti

ug/!

Perfluori-
alkyylit

ugh

PFAS-
yhdisteet

23VV00518 19.1.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 0,5 Ei todettu Todettu 0,13 Todettu 0,0009 0,0003

23VV03092 14.3.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 0,5 Ei todettu Todettu 0,11 Ei todettu

23VV09231 25.5.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 13,8 Ei todettu Ei todettu Ei todettu

23MV00790 21.6.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 21,3 Ei todettu Todettu 0,31 Todettu 0,0010 0,0004

23MV01781 17.8.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 19,4 Ei todettu Todettu 0,11 Todettu 0,0004 0,0005 0,0006 0,0005
23MV02424 5.10.2023 1 Liekovesi Tyrvaan vl 1 13,5 Ei todettu Todettu 0,07 Todettu 0,0003 0,0008

23VV00520 19.1.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 04 Ei todettu Todettu 0,40 0,08 Todettu 0,0009 0,0009 0,0010

23VV03083 14.3.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 0,2 Ei todettu Todettu 0,15 Ei todettu

23VV09234 25.5.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 15,3 Ei todettu Ei todettu Ei todettu

23MV00791 21.6.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 21,0 Ei todettu Todettu 0,14 Todettu 0,0010 0,0004

23MV01758 17.8.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 19,7 Ei todettu Ei todettu Todettu 0,0010 0,0005 0,0005

23MV02426 5.10.2023 15 Kojo 15 Kolsin vI 13,4 Ei todettu Ei todettu Todettu 0,0020 0,0003 0,0008 0,0005

23VV00583 19.1.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 0,2 Ei todettu Todettu 0,07 0,06 Todettu 0,0009 0,0009 0,0010

23VV03072 13.3.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 0,3 Ei todettu Todettu 0,44 Ei todettu

23VV09243 25.5.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 15,0 Ei todettu Ei todettu Ei todettu

23MV00784 21.6.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 20,0 Ei todettu Todettu 0,25 Todettu 0,0010 0,0003

23MV01751 17.8.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 20,4 Ei todettu Ei todettu Todettu 0,0005 0,0006
23MV02383 5.10.2023 35 Kojo 35 Pori-Tre, Kuparipuiston yp. 13,5 Ei todettu Ei todettu Todettu 0,0020 0,0006 0,0007 0,0005 0,0006
23VV00593 19.1.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 0,3

23VV03073 13.3.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 0,2

23VV09239 25.5.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 14,9

23MV00785 21.6.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 20,1

23MV01774 17.8.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 20,4

23MV02430 5.10.2023 36 KOJO 36, Kupariteollisuuspuiston ap (35b) 13,4

23VV00591 19.1.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 0,2 Ei todettu Todettu 0,07 Todettu 0,0008 0,0010

23VV03080 13.3.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 0,3 Ei todettu Todettu 0,13 Ei todettu

23VV09241 25.5.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 14,8 Ei todettu Ei todettu Ei todettu

23MV00793 21.6.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 19,7 Ei todettu Ei todettu Todettu 0,0010 0,0004

23MV01769 17.8.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 20,4 Ei todettu Ei todettu Todettu 0,0005 0,0006 0,0005
23MV02431 5.10.2023 46 Kojo 46 Isojuopa, Porin jvp:n alap. 13,5 Ei todettu Todettu 0,08 0,06 Todettu 0,0020 0,0004 0,0009 0,0006 0,0005




KOKEMAENJOKI, ASEMA KOJO / 35 (KOJO 35 Pori-Tre mts)

Liite 3.
Vuoden 2023 tuloksia kootusti (Hertasta + KVVY) KVVY Tutkimus Oy:n velvoitetarkkailutulokset sinisella varjostettuna.
Kyll.% Sameus KaNucle Sahkonj. Alkalit. pH Vari CODyp Klorof Enterok. E. coli
% FNU mg/l mS/m mmol/l mg/l Pt mg/l O, mg/m®  pmy/100 ml - MPN/L00 ml
18.01.23 35 1,0 0,2 12,5 86 60,0 68,0 12,0 51 0,29 7,1 78 15 3500 2700 67 130 60
19.01.23 35 1,0 0,2 12,5 86 66,0 68,0 10,5 6,9 130 13,0 3100 1900 42 140 300 370
08.02.23 35 1,0 0,0 11,8 81 5,9 2,5 9,3 5,0 0,31 7,0 54 11,0 11 1100 640 21 24 11
13.03.23 35 1,0 0,3 11,3 78 3,8 219 8,7 7,0 57 8,5 990 580 12 24 2 12
20.03.23 35 1,0 0,0 12,0 82 11,0 10,0 11,0 7,7 0,34 7,1 49 10,0 11 1200 650 41 33 17
12.04.23 35 1,0 3,0 12,1 90 31,0 30,0 12,0 54 0,37 7,1 61 13,0 12 2000 1400 41 70 32
24.04.23 35 1,0 6,9 11,2 92 15 19,0 11,0 6,5 0,34 7,2 64 14,0 12 1300 760 33 38 12
15.05.23 35 1,0 12,4 10,0 94 15,0 16,0 9,1 52 0,30 7,2 70 13,0 12 1200 660 21 39 10
25.05.23 35 1,0 15,0 9,6 95 8,1 8,7 7,5 7,2 58 11,0 940 490 6 25 2 3
12.06.23 35 1,0 15,1 9,5 94 5,2 11,0 8,0 4,9 0,31 7,3 47 11,0 11 810 370 12 26 4
21.06.23 35 1,0 20,0 8,5 94 5,6 7,3 7,8 7,2 47 11,0 770 330 26 23 1 11,0 47 3
05.07.23 35 1,0 20,5 6,9 7 7,6 8,7 8,8 4,8 0,32 7,1 41 10,0 10 820 300 45 30 10
02.08.23 35 1,0 19,9 7,1 78 5,2 5,6 8,7 5,0 0,33 7,2 39 9,3 10 790 300 24 27 5
17.08.23 35 0,1 20,4 8,0 89 4,7 11,0 10,3 74 36 ) 590 180 12 25 3 11,0 32 6
21.09.23 35 1,0 15,3 8,4 84 9,5 9,0 8,8 4,7 0,33 7,4 53 12,0 11 870 380 34 34 15
02.10.23 35 1,0 14,5 8,2 80 7,5 10,0 8,3 4,7 0,31 7,3 58 13,0 12 940 430 22 33 11
05.10.23 35 0,5 13,5 8,8 84 )] 12,0 8,9 7,1 76 11,0 930 500 17 31 38 37
20.11.23 35 1,0 1,6 13,0 93 15,0 20,0 8,1 4,4 0,30 7,2 68 14,0 13 1000 540 18 41 18
13.12.23 35 1,0 0,2 12,0 83 4,4 2,9 7,9 4,1 0,28 7,1 68 13,0 12 850 370 17 25 11
Keskiarvo 9,4 10,2 86 14,6 17,0 9,3 52 0,32 7.2 61 11,4 11,7 1247 709 27 43 15 11,0 70 72
Hg,
Ca/Caliu atomifluor. Ni liu Pb liu Cdliu  Znliu
mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
18.01.23 35 1,0 3700 110 15 10,0 4100 5,6 4,4 3,4 8,3 10,0033 4,0 33 0,15 0,62 0,025 5,2 0,51 0,56 0,23
19.01.23 35 1,0 3800 16 8,7 0,0130 2,7 33 0,45 0,50 0,020 4,7 0,64 0,62
08.02.23 35 1,0 590 33 14 7,6 470 6,0 2,9 1,9 4,9 0,0019 17 2,7 0,07 0,31 0,019 2,8 0,48 0,21 0,16
13.03.23 35 1,0 410 12 6,5 0,0025 17 2,8 0,10 0,50 0,030 2,6 0,48 0,11
20.03.23 35 1,0 940 65 16 7,6 520 7,0 2,8 1,9 59 0,0019 2,7 3,6 0,08 0,30 0,028 8,7 0,48 0,65 0,17
12.04.23 35 1,0 2000 67 18 8,9 1300 6,1 3,8 2,2 7,1 0,0036 2,4 4,1 0,12 0,58 0,026 55 0,45 0,77 0,24
24.04.23 35 1,0 1000 62 17 7,6 990 6,7 3.1 1,9 6,9 0,0019 2,4 4,5 0,09 0,38 0,040 7,4 0,45 0,49 0,23
15.05.23 35 1,0 1200 47 13 6,0 580 6,1 2,2 1,6 5,7 0,0021 2,0 2,6 0,09 0,35 0,020 3,6 0,48 0,15 0,19
25.05.23 35 1,0 660 9 6,1 0,0080 15 2,0 0,08 0,32 0,020 %) 0,40 0,05
12.06.23 35 1,0 450 46 10 6,0 170 4,2 2,1 15 2,5 0,0012 1,6 2,8 0,07 0,25 0,018 2,3 0,48 0,04 0,16
21.06.23 35 1,0 420 10 6,7 0,0025 15 3,6 0,05 0,50 0,020 0,7 0,48 0,02
05.07.23 35 1,0 520 69 13 5.8 160 57 2,0 15 2,2 0,0014 1,90 2,3 0,05 0,20 0,016 2,6 0,56 0,04 0,14
02.08.23 35 1,0 280 48 12 6,2 150 5,6 2,4 1,7 1,8 0,0010
17.08.23 35 0,1 470 17 6,6 0,0025 15 2,1 0,05 0,50 0,005 2,7 0,70 <0,05
21.09.23 35 1,0 670 64 11 6,7 360 4,7 2,4 2,0 3,6 10,0013 2,1 2,8 0,08 0,27 0,021 3,5 0,60 0,12 0,16
02.10.23 35 1,0 630 59 11 7,0 260 4,1 2,5 2,0 4,0 0,0023 1,8 2,5 0,06 0,29 0,013 3,2 0,61 0,14 0,15
05.10.23 35 0,5 760 12 7,1 0,0025 1,8 2,6 0,08 0,36 0,020 2,7 0,57 0,12
20.11.23 35 1,0 1100 44 10 6,5 600 4,0 2,4 18 55 0,0025 2,0 2,2 0,15 0,38 0,012 5,8 0,50 0,18 0,17
13.12.23 35 1,0 480 28 10 5,6 320 4,5 2,0 15 53 0,0018 17 2,3 0,07 0,34 0,018 2,2 0,52 0,14 0,17

Keskiarvo 1057 57 13 7,0 768 5,4 2,7 19 4,9 0,0020 0,0052 2,1 2,9 0,10 0,39 0,02 3,7 0,52 0,26 0,18



KOKEMAENJOEN VESISTOALUE (NRO 35)

MITTAUSPAIKKA:

3510450 Harjavalta

VIRTAAMAT (lahde SYKE:n Hertta tietokanta)

Liite 5.

KOORDINAATIT (YK): 6813022 - 3238791  VUOSI 2023
VALUMA-ALUE F KM? 26117,0 JARVISYYS L % 11,3
PV TAMMI  HELMI MAALIS HUHTI  TOUKO KESA  HEINA ELO  sYYs LOKA MARRAS JOULU
1 1462 3904 2661 406,6 279,9 145,9 87,6 160,7 2918 487,4 290,1
2 2874 3978 1711 4123 294,2 204,0 86,7 98,6 495,4 305,1 518,6 324,1
3 3238 3646 2165 393,6 368,3 238,1 142,0 160,1 450,9 314,3 484,9 334,2
4 261,3 2166 2152 355,9 387,1 72,9 171,0 203,4 430,9 316,0 497,0 351,0
5 2684 2320 2281 342,6 366,5 95,6 207,0 1827 377,4 355,3 563,1 353,9
6 254,3 2661 2837 379,9 3194 1428 217,4 196,3 3433 336,0 528,3 327,1
7 2111 3345 3342 381,2 3207 193,9 202,0 169,2 3435 4015 545,0 346,2
8 64,3 3237 3167 424,9 328,0 1485 156,3 71,7 342,3 517,4 500,4 352,2
9 197,9 2607 3111 4183 2887 189,2 86,2 85,8 319,9 491,7 525,8 334,0
10 2771 2251 2845 367,2 243,0 109,4 1818 170,0 297,4 4535 541,7 280,5
1 309,9 2543 2659 316,1 160,1 56,0 170,9 201,1 313,7 452,9 563,6 3014
12 3244 2142 2394 368,8 212,9 84,4 1417 79,5 315,0 450,7 573,9 300,3
13 4282 2340 2758 3023 278,9 128,9 94,5 51,6 308,5 508,9 627,2 321,1
14 4572 3221 2763 250,3 299,8 201,3 98,2 1055 308,9 508,3 584,9 3358
15 482,1 3453 3062 166,6 280,8 1288 65,7 1535 298,9 542,0 586,9 343,4
16 5215 1960 3195 167,3 288,1 156,9 59,5 1788 253,2 531,9 572,1 334,2
17 553,4 3005 3361 2874 284,0 87,7 44,4 115.4 192,2 532,6 552,6 268,8
18 535,6 2531 2338 340,7 193,9 59,1 69,4 158,3 2435 519,6 5238 279,8
19 4932 2496  280,1 277,0 240,4 132,0 117,0 84,8 249,8 509,5 525,5 2878
20 4813 2026 2827 292,4 2456 112,8 133,0 1067 237,2 485,0 518,2 296,1
21 4814 3099 3182 259,5 1743 104,0 1034 1647 314,9 473,7 510,8 302,4
22 4284 3047 3067 160,2 240,0 83,2 54,9 211,0 314,6 395,5 512,5 298,2
23 367,2 2488  314,3 1462 224,0 51,7 55,6 185,6 304,6 368,4 517,9 270,3
24 4107 2635 4083 248,6 209,0 54,0 95,2 1923 326,4 373,1 504,7 279,0
25 383,3 2509  464,9 276,6 2211 77,0 90,4 164,6 315,1 3775 516,3 258,0
26 433,0 1820  457,2 3132 236,5 1194 1022 96,2 303,3 359,0 4355 282,4
27 4414 2502 456,9 204,1 85,0 120,9 104,8 68,0 314,5 317,3 192,0 287,4
28 4472 2529 4095 353,4 157,2 140,4 109,9 171,9 321,3 320,4 227,0 287,4
29 4633 392,4 357,6 188,2 153,1 49,3 385,3 295,6 309,8 238,1 267,7
30 442,2 4378 2252 168,5 1474 62,8 4742 2785 316,3 273,0 237,1
31 397,1 4382 155,1 4292 362,1 216,1
KESKIARVO MY 373,3 2766  317,7 309,5 253,1 124,6 1134 170,2 317,6 4128 491,6 3015
VALUMA R L/SKI 14,3 106 122 11,9 97 48 43 65 12,2 15,8 18,8 11,5
KESKIARVO MQ (koko vuosi) MYS  KESKIARVO R (koko vuosi) 11,0] LiSKM?
Maksimi 553,4 3078 4649 424,9 387,1 238,1 217,4 4742 495,4 542,0 627,2 353,9
Minimi 64,3 1820 1711 1462 85,0 51,7 44,4 51,6 1922 201,8 192,0 216,1




