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Tiivistelma

Rakennuksen ilmanvaihtokoneet ovat teknisen kdyttdikdnsa loppupuolella ja niiden
kokonaisvaltainen uusiminen on ajankohtaista ilmanvaihtokoneen TK3 osalta 1 vuoden
kuluessa, ja ilmanvaihtokoneiden TK1 ja TK2 osalta tulevan peruskorjauksen
yhteydessa. Ilmanvaihtokoneisiin kohdistuu valiténta huolto- ja yllapitokorjaustarvetta.
Ilmanjaon arvioidaan toimivan padosin hyvin, mutta allastilan poistoilmajarjestelyssa
todettiin epdoptimaalinen poistoilmalaitteen sijoittelu, joka aiheuttaa riskin
merkittavasta kosteusrasituksesta allashallin yldpohjarakenteisiin.

Ilmanvaihtokanavistossa tai ilmanvaihdon paatelaitteissa ei havaittu kuitupdastdja
aiheuttavia materiaaleja, poisluettuna allastilan ikkunapenkkirakenteiden sisaan
rakennetuissa rakenneaineisissa tuloilmakanavissa / tuloilmakammiossa havaittu
mineraalivillakuituldhde. Poistoilmakanavistossa seka paatelaitteissa havaittiin runsasta
epdpuhtauskertymada ja tuloilmakanavissa lievaa epdpuhtauskertymaa, jonka vuoksi
kanaviston puhdistusta suositellaan 1 vuoden kuluessa.

Paine-eromittausten perusteella rakennuksen painesuhteet on uimahallirakennusta
koskevien ohjearvojen mukaisia sekd hiilidioksidipitoisuusmittausten perusteella
ilmanvaihdon maara on riittdva mittaushetkelld vallineeseen kuormitukseen.

Rakennuksen sisdilman lampdétilojen seurantamittauksien perusteella ei havaittu
merkittavia puutteita tilojen kayttétarkoitus huomioiden. Poikkeuksena valvomohuone,
jossa sisdilman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden voidaan katsoa olevan korkea.
Tilaan suosittelemme harkittavaksi esim. tilakohtaisen jaahdytyslaitteen asennusta.

Rakennusautomaatiojdrjestelman tarkastuksessa ei havaittu merkittavia akuutteja
korjaustarpeita ja ilmanvaihtokoneiden saatéarvot olivat suunnitelmien mukaisia.
Rakennusautomaatiojarjestelma on ikdaantynyt ja sen kokonaisvaltainen uusiminen
ajankohtaista ilmanvaihtokoneiden uusimisen yhteydessda. Ennen kokonaisvaltaista
uusimista tulee varautua yksittaisten kenttélaitteiden uusimiseen.

1 Havainnot

1.1 Ilmanvaihtojarjestelman kuvaus

Rakennuksen ilmanvaihtotapa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto,
joka on asennettu padaosin vuonna 2004.

Rakennuksessa on 3 kpl ilmanvaihtokonetta, jotka on sijoitettu 1.
kerroksessa sijaitsevaan ilmanvaihtokonehuoneeseen. Lisaksi WC-tilojen
poistoilmajarjestelmaa palvelee vesikatolle sijoitettu huippuimuri.

Ilmanvaihtokoneiden ohjaukset ja saaddt on toteutettu keskitetylla
rakennusautomaatiojarjestelmalld.  Jarjestelmda voidaan  kayttaa
viereisen koulun tiloissa sijaitsevalta kayttopéaatteella (PC).
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1.2

Ilmanvaihtokoneet

Tulo-poistoilmakone TK1

Valmistaja: Mastervent vm. 2004
Palvelualue: Allasosasto
Ilmamaara: Tuloilma: +2,4 m3/s
Poistoilma: -2,4 m3/s
Kayntiaika: Taysteho ma-su klo. 04.00-23.00
Puoliteho ma-su klo. 23.00-04.00

IImanvaihtokoneen kokoonpano: LTO-laite- ja kiertoilmaosa (Energent
virtausvaihdin)  suodatinosa ePM2,5 70% (F7), lammityspatteri,
hihnavetopuhallin ja adnenvaimennusosa. Poistoilmakone on varustettu
aanenvaimentimella ja hihnavetopuhaltimella.

Kiinteistohuollolta saadun tiedon mukaan TK1:n LTO-laite on uusittu vuonna
2021.

Seuraavissa valokuvissa on esitetty havaintoja ilmanvaihtokoneesta TK1:

Kuva 1. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK1.
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Kuva 2. Suodatinkammio on melko likainen ja suodatinkehyksen tiivisteet ovat osin kovettuneet /
huonokuntoiset. Tuloilmasuodatin on puhdas.

Kuva 3. Ldmmityspatterissa on véhdistd epdpuhtauskertymdés. Ldmmitysputkistossa on
pintapuolista korroosiota.

Kuva 4. Ilmanvaihtokoneen TK1 lI&mmén talteenotto on toteutettu peltimoottoriohjatulla,
massaan varaavalla Idmmdntalteenottoyksikélld, jossa ulos jéavéa piippuosa on varustettu
vastakkaisilla puolilla olevilla ulkoséaleikéilld, jotka vuorotellen/jaksoittain toimivat raitis- ja
Jjateilmaséleikkoiné.
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Kuva 5. Hihnavetoinen tuloilmapuhallin on puhdas ja kdyntidéni on aistinvaraisesti arvioituna
normaali.

Kuva 6. Poistoilmapuhaltimen kdyntiddnessé havaittiin mahdollisesti laakerivikaan viittaavaa
poikkeavaa dénté ja varindd. Puhaltimen siivekkeissd runsasta likakertymdad. Hihnapydréd on
erittdin kulunut.
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Tulo-poistoilmakone TK2

Valmistaja: MasterVent vm. 2004
Ilmamaara: Tuloilma: +1,0 m3/s
Poistoilma : -1,0 m3/s
Palvelualue: Puku- ja pesutilat ja valvomo/aula
Kayntiaika: Taysteho ma-su klo. 05.00-23.00
Puoliteho ma-su klo. 23-00-5.00

Tuloilmakone on varustettu suodatinosalla, LTO-yksikélla (Energent
virtausvaihdin), lammityspatterilla, puhaltimella ja aanenvaimentimella.
Poistoilmakone on varustettu aanenvaimentimella ja puhaltimella.

Seuraavissa valokuvissa on esitetty havaintoja ilmanvaihtokoneesta TK2:

=
2
z
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Kuva 7. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK2
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Kuva 8.Hihnavetoinen tuloilmapuhallin on puhdas ja kdyntidéni on aistinvaraisen arvion
perusteella normaali.

Kuva 9. Tuloilmasuodatin on puhdas. Suodatinkammiossa ja ldmmityspatterin painepuolella on
hienojakoista epdpuhtautta ja suodatinkehyksen tiiviste on rikkindinen.

Kuva 10. Hihnavetoinen poistoilmapuhallin. Puhaltimen siivekkeissd on melko runsasta
polykertymdéa.
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Kuva 11.Poistoilmapuolen d&nenvaimennin on likainen.
Tulo-poistoilmakone TK3
Valmistaja: MasterVent vm. 2004
Ilmamaara: Tuloilma: +0,6 m3/s
Poistoilma : -0,6 m3/s
Palvelualue: Kellarin tekniset tilat
Kayntiaika: Teho 1/1 MA-SU 00.00-00.00

Tuloilmakone on varustettu sulkupellilla, kiertoilmaosalla, suodatinosalla,
ldammityspatterilla ja puhaltimella. Poistoilmakone on varustettu
puhaltimella.

Kuva 12. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK3
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Kuva 13. Ilmanvaihtokoneen sisdpuoli on erittdin likainen ja osin korroosiovaurioitunut.
Ulkoilmapelti ei sulkeutunut koneen sammuessa.

N3

Kuva 15. Tuloilmapuhaltimen hihnan kireys on virheellinen. Ldmmityspatterin painepuoli erittéin
likainen ja ldammityspatterissa hapettumaa / korroosiovaurioita.

Kuva 16. Poistoilmapuhallin on uusittu suoravetopuhaltimeksi.
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Erillispoistopuhallin TK2PF1.2

WC-tiloja palvelee vesikatolla sijaitseva huippuimuri, joka on vuodelta
2005. Kiinteistokierroksella huippuimuri ei ollut kdynnissa.

Kuva 17.Yleiskuva huippuimurista TK2PF1.2.

1.3 Ilmanvaihtokanavisto ja ilmanjako

Kanavistot ovat sinkittyjad peltikanavia, jotka kulkevat osin nakyvilld ja osin
mm. katon alaslaskutilassa. Ilmanvaihtokanavisto on pddosin perdisin
vuoden 2004 peruskorjauksesta ja allashallin vanhan osan betonirakenteisen
kanaviston / painekammion osalta alkuperdisia. Rakennuksessa havaittiin
myds 2000-lukua vanhempia peltikanavia.

Tilojen ilmanjakotapana on sekoittava ilmanjako ja paatelaitteina on kaytetty
mm. tuloilman osalta seinapintaan asennettuja suutinhajottajia,
kattohajottajia seka suutinkanavia. Poistoilman osalta lautasventtiileilla seka
poistoilmasaleikkdja ja -kartioita.

Uima-allastilojen osalla tuloilma puhalletaan ikkunapenkkeihin asennetuista
tuloilmasaleikdista, seka ikkunapenkin vastakkaiselle sivulle asennetuista
suutinhajottajista. Allastilan ilma poistetaan kylmavesialtaan puoleisesta
poistoilmasaleikdsta.

Kanavistossa ei havaittu aistinvaraisen ja pistokoeluonteisen tarkastelun
perusteella merkittéavia vuotoja, mutta TK1 konerungossa havaittiin
pienehkdja ilmavuotoja.

Kanavistossa ei havaittu aistinvaraisen ja pistokoeluonteisen tarkastelun
perusteella kuitupaastéja aiheuttavia materiaaleja, poisluettuna allastilan
betonirakenteinen painekammio, jonka seinissa on pinnoittamatonta
mineraalivillaa.

IImanvaihtokanaviston puhtaustarkastelun perusteella
ilmanvaihtokanavistossa on nuohoustarvetta, ja etenkin
poistoilmakanavistossa ja -laitteissa havaittiin merkittavaa pdlykertymaa.

Poistoilmalaitteiden vaahtomuoviset kaulustiivisteet on paadsaantdisesti
heikossa kunnossa ja osin padatelaitteiden avausta ei ole lukittu.
AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
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IImanvaihtokanavistossa ei havaittu yksittaisia haarakanaviin asennettuja
kertasaatdpelteja lukuun ottamatta saatélaitteita.

Iv-konehuoneessa ei havaittu hallittua ilmanvaihtoja, mita ei myodskaan
lahtétietojen ilmanvaihtosuunnitelmissa ole esitetty.

IImanvaihtokanavistosta, paatelaitteista ja ilmanjaosta tehtyja havaintoja on
seuraavissa valokuvissa:

Kuva 18. TK2 raitis- ja jdteilmalaite (LTO) sijaitsee wc-tilojen erillispoistopuhaltimen vélittémé&ssé
ldheisyydessé, jolloin mdéédrdysten mukaista suojaetdisyyttd ei saavuteta jateilmalaitteen ja
raitisilman siséédnottoaukon vélilla.

&
A

Kuva 19. TK1 tuloilmakoneen konerungossa (d&nenvaimentimen jélkeinen moduuli) havaittiin
lievéaa ilmavuotoa.

Kuva 20. Allastilan painekammiossa on pinnoittamatonta mineraalivillaa tuloilman virtausreitilld
(nuoli)
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Kuva 21. Allastilan tuloilma puhalletaan osittain ikkunapenkkien kautta. Alkuperdisen allastilan
tuloilma johdetaan ikkunapenkkeihin asennettujen tuloilmakanavien ja pdételaitteiden kautta.
Rakenneaineisessa tuloilmakanavassa / hormissa runsaasti epdpuhtautta seké betonirakenteessa
muottilautoja.

Kuva 22.Allastilan poistoilmaséleikké on sijoitettu allastilassa matalan osan alakattoon,
allastilassa ei ole muuta poistoilmanvaihdon p&éatelaitetta.

Kuva 23. Kellaritilassa kulkevissa ilmanvaihtokanavissa on paikallisia korroosiovaurioita.
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Kuva 24. Allastilan tuloilmakanavassa havaittiin paikoin runsasta likakertymé&a seké valvomon
tuloilmahajottajan tasauslaatikossa lievdéa likakertymd&a.

Kuva 25. Poistoilmakanavat- ja paételaitteet olivat yleisesti hyvin likaisia, kuvat naisten
pukuhuoneen poistoilmaventtiilistd sekd poistoilmakanavasta.

I'F B

g

Kuva 26. Varastotilan haarakanavassa havaittu kertaséétopelti, sekad kellaritilassa
silmémdéérdéisesti huonokuntoinen / jumittunut sdétépelti.

1.4 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaation toimintaa arvioitiin valvomon nayttépaatteelta
tehtyjen havaintojen mukaan. Huomioitavaa on, ettd rakennus ei ollut

Tutkimusselostus
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normaalitilannetta vastaavassa kaytéssa ja allastiloissa ei ollut vesitayttoa.
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Kuva 27.Yleiskuvia rakennusautomaation valvonta-alakeskukseta, ilmanvaihtolaitteiston
taajuusmuuttajista sekad LTO-yksikditd ohjaavista yksikkdsaédtimistd, anturoinneista seké
mittalaitteista.

Kuva 28. TK1 rakennusautomaationdkymd. Poistoilmapuhaltimen yli mitattu paine-ero on noin
asetusarvossa, puhaltimen teho ollessa 100 %.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Tutkimusselostus
Sivu 16/31

O A men 162,460 100 10

&=

Kokeméen uimahalii
T2 puku-ia pesuhuoneek

LTO tato: 0 %
1T0 sulatus:Pols

Kuva 29. TK2 rakennusautomaationdkymd. Poistopuhaltimen yli mitattu kanavapaine on
huomattavasti yli asetusarvon. Huom! Ilmanvaihtokone on késikdytélla ja tédstd syytd puhaltimien
teho-% on 0 %.

TK2 asetusarvot [ witaos |

Poistoilma TE2 asetusarvo

Asetusarvo: 26,0 °C

Laskettu sisianpuhallus  Minimi sisaanpuhallus
18,7 °C

Tulo 1/1-paine  Poisto 1/1-paine

Kuva 30. Ilmanvaihtokoneen TK2 asetusarvot-grafiikkakuvassa on véaarét yksikdt osassa
paineasetuksia.
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Kuva 31.Ilmanvaihtokoneen TK3 rakennusautomaationdkymd. Puhaltimien yli suoritettavat paine-
eromittaukset eivét vélity rakennusautomaatioon. Tuloilman ldmpétila on korkea, vaikka
automaationdkyman mukaan lammityspatterin venttiilin avaus on 0%, eiké kiertoilmaa sekoiteta

tuloilmaan.

2 Seurantamittaukset

2.1 Paine-erot
Paine-eron seurantamittauksia suoritettiin noin kuukauden
mittausjaksolla (6.1. - 2.2.2024, poislukien kuvaajien 1 ja 2
mittausjaksot, jotka on suoritettu aikavalilla 5.2.2024-17.3.2024).
Mittauksia suoritettiin sisa- ja ulkoilman valilta, seka sisatilojen osalta
kellari- ja ylapuolisen tilan valilté. Seuraavissa kuvaajissa on esitetty
seurantamittausten tulokset.
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Kuvaaja 1. Sisdilman ja ulkoilman vélinen paine-eromittaus allastilasta. Mittaustulosten ollessa
negatiivisia on sisdilma alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Mittaus ilmanvaihtokoneen TK1
palvelualueella.
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Kuvaaja 2. Sisdilman ja ulkoilman vélinen paine-eromittaus

negatiivisia on sisdilma alipaineinen ulkoilmaan né&hden.

palvelualueella.
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Kuvaaja 3 Sisdilman ja ulkoilman vélinen paine-eromittaus allastilasta (lyhyt sivu). Mittaustulosten
ollessa negatiivisia on sisdilma alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Mittaus ilmanvaihtokoneen TK1
palvelualueella.
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Kuvaaja 4. Sisdilman ja ulkoilman vélinen paine-eromittaus allasosastolta (pitké sivu).
Mittaustulosten ollessa negatiivisia on sisdilma alipaineinen ulkoilmaan néhden. Mittaus on
pysdhtynyt 17.1. Mittaus ilmanvaihtokoneen TK1 palvelualueella.
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Kuvaaja 5. Sisdilman ja ulkoilman vélinen paine-eromittaus miesten pukuhuonetilasta.
Mittaustulosten ollessa negatiivisia on sisdilma alipaineinen ulkoilmaan néhden. Mittaus
ilmanvaihtokoneen TK2 palvelualueella.
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Kuvaaja 6. Kellarin ja portaikon vélinen paine-ero. Mittaustulosten ollessa negatiivisia on kellari
alipaineinen portaikkoon néhden.
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Kuvaaja 7. IV-konehuoneen ja kellarin siséénkdynnin vélinen paine-ero. Mittaustulosten ollessa
negatiivisia on iv-konehuonealipaineinen kellarin sisdénkayntitilaan ndhden.
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Kuvaaja 8. Allastilan ja varaston vélinen paine-ero. Mittaustulosten ollessa negatiivisia on
allasosasto alipaineinen varastotilaan ndhden.

2.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus
Hiilidioksidipitoisuuksien seurantamittauksia suoritettiin noin kolmen
vilkkon mittausjaksolla (6.1. - 2.2.2024). Mittauksia suoritettiin
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pistokoeluonteisesti eri puolilta rakennusta ja mittauspisteet on esitetty
liitteen 2 pohjakuvassa. Seuraavissa kuvaajissa on esitetty
seurantamittausten tulokset.
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Kuvaaja 9. Hiilidioksidipitoisuus mittausjaksolla miesten pukuhuoneessa.
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Kuvaaja 10. Hiilidioksidipitoisuus mittausjaksolla naisten pukuhuoneessa.
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Kuvaaja 11. Hiilidioksidipitoisuus mittausjaksolla valvomossa.
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Kuvaaja 12. Hiilidioksidipitoisuus mittausjaksolla allasosastolla.
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Kuvaaja 13. Hiilidioksidipitoisuus mittausjaksolla allasosastolla.
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Kuvaaja 14. Hiilidioksidipitoisuus mittausjaksolla allasosastolla.
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2.3 Sisailman lampotila ja suhteellinen kosteus
Sisdilman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittauksia
suoritettiin kolmen viikon mittausjaksolla (6.1. - 2.2.2024). Mittauksia
suoritettiin pistokoeluonteisesti eri puolilta rakennusta ja mittauspisteet
on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa. Seuraavissa kuvaajissa on esitetty
seurantamittausten tulokset.
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Kuvaaja 15. Ulkoilman Idmpétila ja suhteellinen kosteus 6.1.2024-22.2.2024
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Kuvaaja 16. Sisdilman ldmpdtila ja suhteellinen kosteus allastilassa (TK1 palvelualue).
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Kuvaaja 17. Sisdilman ldmpdtila ja suhteellinen kosteus allastilassa (TK1 palvelualue).
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Kuvaaja 18. Sisdilman ldmpdtila ja suhteellinen kosteus miesten pukuhuoneessa (TK2

palvelualue).
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Kuvaaja 19. Sisdilman ldmpédtila ja suhteellinen kosteus aulassa (TK2 palvelualue).
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Kuvaaja 20. Sisdilman ldmpétila ja suhteellinen kosteus naisten pukuhuoneessa (TK2
palvelualue).
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Kuvaaja 21. Sisdilman ldmpdtila ja suhteellinen kosteus valvomossa (TK2 palvelualue).

3 Muut havainnot

Ilmanvaihtokonehuoneessa ei ole hallittua ilmanvaihtoa ja oletettavasti
ilma vaihtuu ilmanvaihtokoneiden / kanavistojen epatiiveyskohtien
kautta. Puuttuva ilmanvaihto voi aiheuttaa epdapuhtauksien kertymia iv-
konehuoneeseen, seka lampétilaongelmia.

4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ilmanvaihtokoneet ovat kdyntiajan, seka kostean ja
kemikaalipitoisen sisailman vuoksi vaikeassa rasitusluokassa ja niiden
tekninen kayttoika on RT-kortin 18-10922 mukaan noin 15 vuotta.
Ilmanvaihtokoneisiin tehdyt merkittavimmat korjaukset ovat havaintojen
perusteella olleet TK1 [dmmon talteenottoyksikdn, sekda sen ohjauksen
uusiminen ja TK3 poistoilmapuhaltimen uusiminen. Ilmanvaihtokoneen
TK3 kunto on heikko ja ilmanvaihtokoneiden TK1 ja TK2 kunto on
tyydyttava.

Poistoilmakoneissa ei ole suodatinosaa, jonka vuoksi
poistoilmapuhaltimissa ja danenvaimenninosissa on verrattain runsasta
pélykertymaa. Suodatuksen puuttuminen aiheuttaa normaalia tiheampaa
puhaltimen ja @anenvaimentimien puhdistustarvetta.

Ilmanvaihtokoneen TK1 poistoilmapuhaltimen hihnapyérat olivat
kuluneita ja niiden uusiminen on ajankohtaista. Poistoilmapuhaltimen
kayntidaanessa oli havaittavissa laakerivikaan viittaavaa danta.

Tuloilmasuodattimet olivat tarkastushetkella puhtaita mutta
suodatinkammiossa oli melko runsasta epapuhtauskertymad, joka johtuu
tuloilmasuodattimien ohivuodosta. Suosittelemme tuloilmasuodattimien
ja konerungon valisten tiivisteiden uusimista.

Ilmanvaihtokoneen TK3 raitisiiman sulkupelti ei sulkeutunut koneen
sammuessa. Suosittelemme tarkastamaan toimilaitteen kunnon ja
tarpeen mukaan sen uusiminen. Samassa yhteydessa on suositeltavaa
tarkastaa kiertoilmapeltia palvelevan toimilaitteen kunto.

Teknisen kayttdéian seka heikon yleiskunnon perusteella suosittelemme
ilmanvaihtokoneen TK3 kokonaisvaltaista uusimista ennen
peruskorjausta. Ilmanvaihtokoneen materiaalivalinnoissa on huomioitava
uimahallin ja vedenkasittelytilojen sisailmaolosuhteet .

Ilmanvaihtokoneiden TK1 ja TK2 osalta suosittelemme teknista kayttoikaa
pidentavia ja ilmanvaihtokoneiden toimintaa turvaavien

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Tutkimusselostus
A F R Y Sivu 28/31

yllapitokorjausten suorittamista ennen peruskorjausta, oletuksena
peruskorjauksen ajoittuvan nykyhetkesta noin 5...7 vuoden aikaikkunaan.

Peruskorjauksen yhteydessa mittaukset ja iv-koneiden
automaatiotoiminnot suositellaan suunnittelemaan uudelleen moderneilla
ohjauksilla, joilla saavutetaan parempi saadettavyys, seka pienempi
energia kulutus (esim. tarpeenmukainen ilmanvaihto
sisdilmaolosuhteiden perusteella seka rakennusautomaation uusimisen
yhteydessd suosittelemme jatkuvatoimisten paineroeromittauksien
lisaamista jarjestelmaan painesuhteiden valvontaa varten).

Erillispoistopuhallin PF 2.1 oli kiinteistdkierroksen aikana pois paalta.
Suosittelemme erillispoistopuhaltimen toimintakunnon selvitystd, seka
tarpeen mukaan sen uusimista. Erillispoistopuhaltimen sijoittelussa tulee
kiinnittda huomiota suojaetdisyyksiin suhteessa vesikatolla sijaitseviin
raitisilman sisaanottoihin.

Ilmanjako ja ilmanvaihtokanavisto:

Allastilan ikkunapenkkipuhallusta palvelevassa betonirakenteisessa
tuloilma- / paineentasauskammiossa havaitun pinnoittamattoman
mineraalivillan sekd betonirakenteeseen jadneiden muottilautojen osalta
suosittelemme korjaavia toimenpiteitd, kuten mineraalivillan poistamista
tai sen pinnoitusta seka muottilaudoitusten purkamista. Lisaksi
ikkunapenkkipuhallusta palvelevaan rakenneaineiseen kanavistoon
kohdistuu puhdistustarvetta.

Allastilan matalan osan kattotasoon asennettu poistoilman paatelaite
aiheuttaa vaurioriskin allastilan kattorakenteeseen. Allastilan
poistoilmanjakoon suosittelemme peruskorjauksen yhteydessa
korjauksia, tavoitteena ylapohjarakenteen kosteusrasituksen
vahentaminen allastilan kattorakenteesta. (toimenpide vaatii iv-
suunnittelua).

Ilmanvaihtokanavistossa ei havaittu mineraalivillakuitulahteita, mutta
etenkin poistoilmakanavat ja paatelaitteet ovat yleisesti hyvin likaisia.
Ilmanvaihtokanaviston nuohous ja ilmamaarien tasapainotus on
suositeltavaa 1 vuoden kuluessa.

Kellaritilan ilmanvaihtokanavien paikalliset korroosiovauriot
suosittelemme korjaamaan viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa.
Kellaritilaan sijoitetuissa kertasdatopelleissé havaittiin korroosiota ja
todenndkdisesti kertasaatopeltien saatdmekanismit ovat jumiutuneet ja
saatd ei ole mahdollista. Suosittelemme kartoittamaan kertasaatopeltien
kunnon ja uusimistarpeen seuraavan kanaviston puhdistuksen ja
ilmanvaihdon tasapainotuksen yhteydessd ja tarvittavilta osin
kertasaatdpeltien uusiminen.

Ilmanvaihtokoneiden TK1 ja TK2 osalla ei havaittu kanavistoon
asennettuja saatoélaitteita, eika niitd mydskdaan ole esitetty
ilmanvaihtosuunnitelmissa. Puuttuvat saatdlaitteet voivat aiheuttavat
ilmanvaihdon tasapainottamisen ongelmia, sekd &aniteknisia ongelmia.
Suosittelemme sdatdlaitteiden tarpeenmukaista lisédmistd seuraavan
saatybn yhteydessa. Saatopeltien lisaamista todenndkoisesti tarvitaan
paatelaitekohtaisten ilmavirtausten tasapainottamiseen.

Paatelaitteet ovat arvion mukaan tyydyttévassa kunnossa mutta allastilan
paatelaitteissa havaittujen paikallisten korroosiovaurioiden vuoksi
suosittelemme allastilan tuloilman paatelaitteiden uusimista viimeistaan
peruskorjauksen yhteydessa.

Vesikatolla sijaitseva huippuimuri sijaitsee ilmanvaihtokoneen TK2 jate-

ja raitisilmalaitteen valittémassa laheisyydessa, riskind huippuimurin

jateilman  paatyminen raitisiiman  sisaanottoon. Suosittelemme
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huippuimurin sijoituspaikan muutosta ottaen huomioon voimassa olevat
maadraykset.

Ilmanvaihtokonehuoneessa ei ole hallittua ilmanvaihtoa ja ilmanvaihto on
mahdollisesti ajateltu toimimaan vahdisten kanavavuotojen avulla.
Epdpuhtauksien kulkeutumien seka ilmanvaihtokonehuoneen
ldmpdotilatason  perusteella suosittelemme ilmanvaihtokonehuoneen
ilmanvaihdon parannuksia viimeistadn peruskorjauksen yhteydessa.

Paine-eromittaukset:

Suoritettujen paine-eromittausten perusteella rakennus on keskimaérin
5...10 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndahden, jota voidaan etenkin allastilan
kostea ja [@mmin sisdilma huomioon ottaen pitaa oikean suuntaisena.

Kellarin tekninen tila on paine-eromittauksen perusteella alipaineinen
ylapuoliseen tilaan nahden, joka on suositeltavaa kellaritilan epapuhtaan
ilman kulkeutumisen estamiseksi ylapuolisiin tiloihin.

Paine-eromittaukset perusteella rakennuksen painesuhteet ovat
uimahallirakennuksia koskevien tavoitetasojen mukaisia.

Olosuhdemittaukset:

Lampdtilojen seurantamittauksissa allastilan [@mpétila oli mittausjaksolla
noin +26..28 °C ja ne mukailevat ilmanvaihtokoneen TK asetusarvoja
(tutkimushetkella +28°C). Allastilojen lampétilan tavoitearvo on (RT STM-
21418) +29...+32°C. Suosittelemme ilmanvaihtokoneen TK1 lampétilan
hienosaatda tavoitetason saavuttamiseksi.

Lampdtilojen seurantamittauksissa pukuhuone ja pesutiloissa lampétila
oli mittausjaksolla noin +23...24 °C ja ne ovat hieman ilmanvaihtokoneen
TK2 asetusarvoja matalammat (tutkimushetkella + 26°C) Puku- ja
pesuhuoneiden tavoitearvo (RT STM-21418) on +24..+26°C.
Suosittelemme TK2 ilmanvaihtokoneen / lammityspatterin lampétilan
hienosaatda tavoitetason saavuttamiseksi.

Valvojan tyoskentelytilassa lampdtila pyrkii kohoamaan toimistotilojen
tavoitetasoa korkeammaksi. Suosittelemme harkittavaksi
paikallisjddhdytyskoneen asentamista tai valvojan tydskentelytilan
ilmanvaihdon toteuttamista omalla jaahdytyspatterilla varustetulla
ilmanvaihtokoneella.

Hiilidioksidipitoisuudet pysyivat kaikissa tarkastelupisteissa varsin
matalina, jonka perusteella nykyiset ilmamaarat ovat riittavid normaalissa
rakennuksen henkilékuormituksessa.

Rakennusautomaatio:

Rakennusautomaatiossa havaittujen puutteiden vuoksi arviomme, ettei
jarjestelma toimi kaikilta osin suunnitellusti. Vaaranlaisella toiminnalla voi
olla merkittavia energiataloudellisia ja toiminnallisia vaikutuksia. Lisaksi
jarjestelman nykyisten toteutus- ja toimintaperiaatteiden arvioidaan
olevan vanhentuneita ja niiden ajantasaistaminen on suositeltavaa
sisdilmaolosuhteiden ja energiankaytdn hallinnan kannalta.

Jarjestelman kayttdéikd ja toteutus huomioiden suosittelemme sen
uusimista peruskorjauksen yhteydessa, ja tédtéd ennemmin tulee uusia
anturointeja tarvittavilta osin. Uusimisessa on suositeltavaa kayttaa
paivitettyja suunnitelmia.
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5

Yhteenveto tarkeimmista suositellusta
toimenpiteista

Suosittelemme seuraavia kayttoa turvaavia toimenpiteita tehtavaksi
viipymatta sisdilman laadun ja ilmanvaihtokoneiden
toimintavarmuuden parantamiseksi:

IImanvaihtokoneiden huolto:

TK3 tuloilmapuhaltimen hihnan kiristys (ennen koneen uusimista)

TK1 ja TK2 puhaltimien uusiminen suoravetopuhaltimiksi

TK2 LTO-jarjestelman toiminnan suunnitelmien mukaisen toiminnan varmistus
ja tarpeen mukaan korjaavat toimenpiteet

Tuloilmasuodattimien tiivisteiden uusiminen

Ilmanvaihtokoneiden sisdpuolisten osien puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta)
Ilmanvaihtokoneiden mittausantureiden toimintakunnon tarkastus ja tarpeen
mukaan korjaavat toimenpiteet

WC-tiloja palvelevan huippuimurin toimintakunnon selvitys ja tarpeen mukaan
sen uusiminen huomioiden suojaetaisyys vesikatolla sijaitseviin raitisilman
sisaanottoihin

Kanavistoon liittyvat toimenpiteet:

TK1 konerungon ilmavuodon korjaus, tuloilmakammio.

Mineraalivillan poistaminen tai pinnoitus allastilaa palvelevan painekammion
rakenteista seka rakenneaineisten kammioiden puhdistaminen
Ilmanvaihtokanaviston nuohous, ilmamaarien tasapainotus ja
kertasaatopeltien kunnon / saatdosien toimintakunnon testaus ja tarpeen
mukaan uusiminen

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita 1 vuoden kuluessa:

(¢]

TK3 uusiminen

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita peruskorjauksen yhteydessa 4....6
vuoden kuluessa:

(@]

O

Ilmanvaihtokoneiden TK1 ja TK2 uusiminen

Rakennusautomaation uusiminen

Allastilan poistoilmakanavoinnin parannukset seka tuloilman suutinkartioiden
uusiminen

o Saatopeltien / sdadtdosien asennus ilmanvaihtokanaviin

o Paikallisjgahdytyslaitteen asennus valvomoon

o Iv-konehuoneen ilmanvaihdon parannukset

o Kellarin korroosiovaurioituneiden ilmanvaihtokanavien korjaus
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