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1. Rontgenkuvaustaulukot: Lammitys- ja kayttovesiputket

2. Tv-kuvaustaulukot: Jatevesi- ja sadevesiviemarit seka salaojat

3. Havaintoja ja pysaytyskuvia viemareiden ja salaojien tv-kuvauksista

4. Tutkimuskohtapiirustukset

5. Digirontgenkuvat

6. Viemareiden tv-kuvaustallenteet

Raportissa kaytetyt lyhenteet

Kv=kylmavesi

Lv = lamminvesi

Lvk = lamminvesikierto

Cu = Kkupari

jvtk=jateveden tarkastuskaivo

svtk=sadeveden tarkastuskaivo
svk=sadevesikaivo
sok=salaojakaivo

pvk=perusvesikaivo
jvp=jatevesipumppaamo
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tv-kuvaus=viemarin videokuvaus
jv=jatevesi

sv=sadevesi

so=salaoja

jvtv(nro.)=jatevesiviemarin videoku-
vauksen tunnus ja humero
svtv(nro.)=sadevesiviemarin videokuvauk-
sen tunnus ja numero
sotv(nro.)=salaojanvideokuvauksen tunnus
ja numero

PL=puhdistusluukku

TP=tarkastusputki

afry.fi



Sivu 4/29

Tutkimusraportti
A | | E Y Kokemaéaen uimahalli
Putkistojen kuntotutkimus

4.9.2024

Tiivistelma

Kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittda kiinteiston lammitys-, kayttovesi- ja vie-
marijarjestelmien seké salaojien kunto seka niiden korjaus- ja uusimistarve seuraavan
10 vuoden tarkastelujaksolla. Tutkimusselostus on laadittu suoritettujen rontgenku-

vausten, tv-kuvausten ja nakéhavaintojen perusteella.
Lammontuotto

Kaukolammon lammaonsiirtimilla on kayttdikaa jaljella pdaosin noin 1-6 vuotta. Suosi-
tellaan kaukolammon alajakokeskusten uusimista varusteineen seuraavan 1-3 vuoden

aikana muiden korjaustoimenpiteiden yhteydessa.
Lampojohtoverkostot

Tehdyn tutkimuksen perusteella lampdjohtoverkostojen putkistoilla ei ole kuntonsa
puolesta laajamittaista uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana. Jarjestelmiin

kohdistuu paikallisia korjaus- ja parannustoimenpiteitd seuraavan 1-3 vuoden aikana.
Vesijohtoverkostot

Kayttdvesiverkoston kupariputket ovat tutkimuksen perusteella padosin hyvéassa kun-
nossa ja kayttoikaa on jaljella yli 10 vuotta. Kuparisilla kayttévesiputkilla ei ole kun-

tonsa puolesta laajamittaista uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana.

Kayttévesiverkoston linjasulku- ja saatéventtiilit suositellaan uusittavaksi ja kiertove-

den virtaamat saadettavaksi seuraavan 1-3 vuoden aikana.
Jatevesiviemarit

Tehdyn tutkimuksen perusteella pohjaviemarit ovat toiminnallisesti hyvassa kunnossa

eika niilla ole laajamittaista uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana.

Piha-alueen viemarit ovat tv-kuvausten perusteella pahoin painuneet ja ne suositellaan

korjattavaksi/uusittavaksi 1 vuoden kuluessa.

Viemariverkostoon kohdistuu my6s paikallisia korjaus- ja huoltotoimenpiteita seka lisa-

tutkimustarpeita.
Sadevesiviemarit

Sadevesijarjestelman viemareihin kohdistuu tv-kuvausten perusteella painumakorjauk-

sia seka paikallisia korjaus- ja parannustoimenpiteita seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Osa viemaéreista suositellaan huollettavaksi painehuuhtelulla.
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Salaojaverkosto

Salaojat ovat tv-kuvausten perusteella padosin hyvassa kunnossa eika jarjestelmalla ei
ole laajamittaista korjaus-/uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana. Jarjestelmaan

kohdistuu yksittéisia huolto- ja korjaustoimenpiteita.
Vanhalla osalla ei havaittu olevan salaojia.

Tutkimuksessa saadun kokonaiskuvan perusteella suositellaan hankesuunnittelun aloit-
tamista noin vuoden kuluttua, jonka jalkeen tehdaan toteutussuunnittelu ja tarvittavat
korjaukset seuraava 1-3 vuoden aikana. Yhteenveto suositeltavista korjaustoimenpi-

teista on esitetty luvussa 9.2.

Otantatutkimusmenetelmasta johtuen lammitys-, kayttévesi- ja viemariputkissa seka

salaojissa voi olla heikompia kohtia, kuin raportissa mainitut tutkimuskohdat.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Kohde ja tilaaja

Tutkimuskohde

Kokeméaen uimabhalli

Koulupolku 5

32800 Kokemaki

Tutkimuksen tilaaja

Kokeméaen kaupunki, Tekninen osasto
Tulkkilantie 2

32800 Kokemaki

Yhteyshenkilot: Jari Ruponen, jari.ruponen@kokemaki. fi

1.2 Tekija ja ajankohta
Tutkimuksen tekija

AFRY Finland Oy

Linnoitustie 5

02600 Espoo

Yhteyshenkild: llari Anttila, LVI-asiantuntija
Tutkimuksen ajankohta

Kenttatyot suoritettiin 1-3.7.2024 valisena aikana.
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa selvitettiin uimahallikiinteistdn lammitys-, kayttovesi- ja viemarijarjes-
telmien seka salaojien kuntoa ja toimivuutta seka korjaus-/uusimistarvetta seuraavan

10 vuoden tarkastelujaksolla.

Putkistojen kuntotutkimuksen johtopaatokset ja arviot on tehty otettujen rontgenku-
vien, viemareiden ja salaojien sisdpuolisten tv-kuvausten seka nakdhavaintojen perus-
teella. Lammitys-, kayttévesiputkien rontgenkuvauskohdat sijaitsevat eri puolilla kiin-
teistoa putkien t-haaroissa, kulmissa ja suorilla putkiosuuksilla. Valitut kohdat antavat
pistokoemaisessa tarkastuksessa hyvan kokonaiskuvan kiinteistén putkistojen kun-
nosta. Rontgenkuvaustaulukot havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty liit-

teessa 1.

Tutkituista jarjestelmista otettiin lattialammitysjarjestelman terasputkista 3 rontgen-
kuvaa, ilmanvaihdon lammityksen terdsputkista 6 rontgenkuvaa ja kayttdvesiputkista

11 réntgenkuvaa.

Viemareiden ja salaojien toiminnallinen kunto ja vauriot selvitettiin vieméareiden sisa-
puolisella tv-kuvauksella. Jatevesipohja- ja tonttivieméareita kuvattiin yhteensa 182,8
metrid, sadevesiviemareitd 151,6 metria ja salaojia 67,3 metria. Avattujen kaivojen

kunto tarkastettiin silmamaaraisesti. Raportin liitteessa 2 on esitetty tv-kuvauspoyta-
kirjat havaintoineen ja kuntoluokituksineen seka liitteessa 3 tv-kuvausten havaintoja

valokuvin.

Raportin liitteessa 4 on esitetty tutkimuspaikkapiirustukset, joihin on merkitty réntgen-

ja tv-kuvauspaikkojen sijainnit seké paikallisia havaintoja puutteista.

Tulokset patevat kerattyihin tutkimustietoihin ja tutkittuihin putkenosiin. Otantatutki-
muksesta johtuen lammitys-, kayttévesi- ja viemariverkostojen seka salaojien vaurioi-
tumis- ja sydpymisasteet sekéd niiden laajuudet saattavat poiketa tutkimushetkella to-

detusta.

2 Kohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Tutkimuksen lahtotiedot

Tutkimusta varten oli kaytettavissa seuraava lahtotietoaineisto:

e Vesi- ja viemarisuunnitelmat vuodelta 2004

e Laajennuksen salaojasuunnitelma vuodelta 2004

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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2.2 Kohteen kuvaus ja korjaushistoria

Tutkimuskohteena oli vuonna 1971 rakennettu ja vuonna 2005 peruskorjattu seka laa-
jennettu 2 kerroksinen uimahallirakennus. Uimahallissa on tavanomaiset lammitys-,
vesi- ja viemarijarjestelmat. Laajennusosalla on ulkopuolinen salaojajarjestelma, joka

on rakennettu vuonna 2005. Alkuperéiselld osalla ei havaittu olevan salaojia.

Lammitys-, kayttévesi- ja viemarijarjestelmét ovat peruskorjausvuodelta 2005. Alku-
peraisia putkistoja ei tutkimuksessa havaittu. Lattialammitysputket ovat muovia ja

runkojohdot terdsputkea. Kayttovesiputket ovat kupariputkia fosforikuparijuotosliitok-
sin. Jate- ja sadevesiviemariverkostot on rakennettu muoviviemareista. Salaojat ovat

muovia.

Piha-alueen viemari- ja kaivoasennukset eivat ole suunnitelmien mukaisia. Vieméarei-
den reitit ja kaivojen sijainnit poikkeavat huomattavasti suunnitellusta. Salaojaverkos-

toa ei ole toteutettu suunnitelmien mukaan.

3 Lammontuotto

3.1 Havainnot

Kiinteiston lammaontuotto tapahtuu kaukolammoén avulla. Kaukolammon alajakokeskus
sijaitsee iv-konehuoneessa ja se palvelee lammitys- ja kayttévesiverkostoja. Uima-al-

taiden lammonjakokeskus sijaitsee kellarikerroksessa uima-allaslaitetilassa.

Lammityksen, kayttéveden ja uima-altaiden lammaonsiirtimien valmistaja on Danfoss ja
kaukolammon alajakokeskusten valmistusvuosi on 2005. llmanvaihdon lammitysta ja

lattialammitysta palvelee sama lammaonsiirrin.

Lammityksen lammaonsiirtimen liitoksissa havaittiin vanhoja vuotojalkia. Uima-altaiden

lammityksen siirtimen LS31 liitoksissa havaittiin ulkopuolista korroosiota.
Lammonjakopaketissa on seuraavat lammaonsiirtimet:

e LS1 kayttdvesi 350 kW
e LS2 ilmanvaihdon lammitys 160 kW

Uima-altaiden lammonjakopaketissa on seuraavat lammonsiirtimet:

e | S31 uintiallas 240 kW
e | S32 uintiallas 100 kW

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 1. Kaukolammon alajakokeskus va- Kuva 2. Uima-altaiden lammonsiirtimet

rusteineen. varusteineen.

Kuva 3. Vanhoja vuotojalkia lammityk- Kuva 4. Ulkopuolista korroosiota uima-al-

sen siirtimessa. taan lammonsiirtimen liitoksessa.

3.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Lammaonsiirtimien ja paisunta-astioiden tekninen kayttdika on noin 20—25 vuotta. Lam-
monsiirtimet tulevat noin 19 vuoden kayttdikdan. Lammonsiirtimilla on kayttoikaa jal-
jella noin 1-6 vuotta.

Suositellaan kaukolammon alajakokeskuksen ja uima-altaiden [ammaonsiirtimien uusi-

mista varusteineen seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Lammonjakokeskuksen varusteita ja toimilaitteita suositellaan huollettavaksi ja uusit-

tavakasi tarpeen mukaan ennen kokonaisvaltaista uusimista.

Paisunta-astioiden vastapaineiden tarkastusvali on 2 vuotta. Paisunta-astiassa ei ole
merkintoja edellisesta tarkastuksesta. Suositellaan huoltoluonteisena tyonéa vastapai-

neiden tarkastusta vuoden kuluessa.

Vanhat vuotojéaljet suositellaan puhdistettavaksi. Mikali vuotoja ilmenee, tulee ne kor-
jata pikaisesti.
AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Sivu 9/29



Tutkimusraportti
A I I 2 Y Kokemaéaen uimahalli
Putkistojen kuntotutkimus

Sivu 10/29

4.9.2024

4 Lammitysverkostot

4.1 Havainnot

Rakennuksen lammitys on toteutettu vesikiertoisella lattialammityksella ja ilmalammi-
tyksella ilmanvaihtokoneiden avulla. Verkostossa ei havaittu olevan lampdpattereita.

Lammitysverkostot on rakennettu vuoden 2005 peruskorjauksessa. Lattialammityksen
runkojohdot jakotukeille ja ilmanvaihdon lampgéjohdot on tehty terasputkista hitsi- ja
kierreliitoksin. Lattialammitysputket ovat muoviputkia. LattialAmmitysjarjestelméan val-

mistaja on Warmia. Terasputket on eristetty villakouruilla ja paallystetty muovilla.

Runkojohdot sijaitsevat padosin nakyvilla pukuhuonetilojen kattoon kannakoituna.

Kuva 5. Runkojohtoja pukuhuonetilan Kuva 6. Yleiskuva teknisen tilan lammitys-

kattoon kannoituna. putkiasennuksista.

Lattialammityksen jakotukit on varustettu sdato- ja sulkuventtiililla. llmanvaihdon lam-
mitysputkiston linjasulku- ja sdatdventtiilit ovat pallo- ja kertasdatéventtiileita. Naytto-

taulujen mukaan verkoston virtaamat on sédadetty.

Kuva 7. Jakotukin s&ato- ja sulkuvent- Kuva 8. Linjasulku- ja saatoventtiilipari,
tiili. S&&t6 on taysin auki. virtaamat on nayttétaulun mukaan saa-
detty.
AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Osa lattialammityspiireistad on varustettu termostaateilla ja toimilaitteilla ja osa on k&-

sisaatoisia.

Kuva 9. Lattialammityksen termostaatti.  Kuva 10. Jakotukin toimilaitteita.

Lattialammityksen jakotukkikaapeissa havaittiin vuodonkerdys ja -ilmaisupuutteita. Ja-
kotukkikaapin pohjalla ei ole vedeneristysta tai lattiapinnoitteen lapiviennit ovat epéatii-
viitd, jolloin mahdolliset vuotovedet paasevat valumaan rakenteisiin. Vuotovesien tulisi

keraantya jakotukkikaapin pohjalle ja johtua siita selvasti nakyville.

Kuva 11. Jakotukkikaapin pohjalla epéatii- Kuva 12. Jakotukkikaapin pohjalla epétii-

vis vuodonkeraysrakenne. vis vuodonkeraysrakenne.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
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Teknisen tilan ilmanvaihtokoneiden terasputkissa oli havaittavissa laaja-alaisesti pinta-

ruostetta eristamattomilla osuuksilla.

Kuva 13. Ulkopuolista korroosiota ilman-  Kuva 14. Ulkopuolista korroosiota ilman-

vaihdon lammityksen terasputkissa. vaihdon lammityksen terasputkissa.

Lattialammitysverkoston ja ilmanvaihdon lammityksen terasputkien kunto tutkittiin
pistokoeluontoisesti rontgenkuvauksella. Lattialammityksen ja ilmanvaihdon terasput-
kissa ei havaittu sisdpuolista korroosiota. Terasputkista, joissa on pintaruostetta, otet-
tiin rontgenkuvia, joiden perusteella ruostuminen ei ole edennyt putkissa kovin syvélle,
vaan korroosiota on tapahtunut vain putken pinnalla. Réntgenkuvaustaulukko havain-

toineen ja kuntoluokituksineen on esitetty liitteessa 1.
Terasputkistojen kuntoluokat jakautuvat verkostoittain seuraavasti:
Lattialammitys: KL5 hyva 100 %

limanvaihdon lammitys: KL5 hyvéa 75 % ja KL4 tyydyttava 25 %

4.2 Yleista

Lampdjohtoverkoston putkien ja pattereiden tekninen kayttdikd on normaaliolosuh-
teissa tavanomaisesti jopa 50—100 vuotta. Muovisten lattialammitysputkien tekninen

kayttdika on noin 50 vuotta.

Linjasulku- ja saatoventtiileiden tekninen kayttdikd on noin 20-30 vuotta. Termostaat-
tien ja toimilaitteiden tekninen kayttoikad on noin 10-15 vuotta.

Lammitysjarjestelmien terasputkien hyvéassa kunnossa pysyminen edellyttaa, etta lam-
mitysverkostoihin ei ole sdanndllisté vedenlisdystarvetta eivatka putket altistu ulko-
puoliselle kosteudelle. Verkoston mahdollisesti lisattédva happipitoinen vesi ja voimakas
ulkopuolinen kosteuden aiheuttama sydpyminen ovat riskeja, jotka voivat nopeuttaa

terasputkien sydpymista.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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4.3 Johtopaatodkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen lammitysverkostojen putket tulevat noin 19 vuoden kayttéikaan. Teras-
putket ovat réntgenkuvausten perusteella hyvéassa/tyydyttavassa kunnossa. Muovisilla
lattialammitysputkilla on teknista kayttdikaa jaljellda yli 10 vuotta. Lammitysverkostoilla

ei ole laajamittaista uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana.

Lampojohtoverkostojen osalta suositellaan yllapidollisia korjaustoimenpiteita. Ulkopin-
nasta ruostuneet terdsputket huoltokorjataan tai uusitaan seuraavan 1-3 vuoden ai-
kana tai mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa riippuen ilmanvaihtokoneiden uusi-
mistarpeesta. Mikéli koneet uusitaan, suositellaan uusimaan my®os iv-pattereihin kyt-
ketyt ruostuneet terasputket. Muussa tapauksessa ruosteet suositellaan puhdistetta-
vaksi ja putkien pinnat kasiteltdvéaksi korroosionestomaalilla. Putket tulee myds eris-

taa, jotta uimahallin kostea ilma ei paase vaikuttamaan terasputkiin.

Iv-lammityspiirien ja jakotukkien linjasulku- ja sdatdventtiilit ovat teknisen kayt-
toikansa loppupuolella. Suosittelemme uusimaan sulku- ja sdatoventtiilit seka saata-
maan verkostojen virtaamat kaukolammon alajakokeskuksen uusimisen yhteydessa

seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Lattialammityksen jakotukkien toimilaitteet ja termostaatit suositellaan uusittavaksi

seuraavan 1-3 vuoden aikana kaukolammon alajakokeskuksen uusimisen yhteydessa.

Jakotukkikaappien vuodonilmaisua suositellaan parannettavaksi rakenteellisin ratkai-
suin nykyohjeistusten mukaisesti niin, ettd mahdollisten vuotovesien paasy rakentei-
siin estetddn ja vuodot tuodaan hallitusti nakyville. Toimenpide suositellaan tehtavaksi

seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Lammitysverkostojen terasputkien seurantakuntotutkimus suositellaan tehtavaksi seu-

raavan kerran noin 40 kayttdikavuoden kohdalla, ellei verkostossa ilmene vuotoja.

5 Vesijohtoverkosto

5.1 Havainnot

Kiinteiston paavesimittari sulkuineen sijaitsee kellarikerroksessa. Tonttivesijohto on
muovia ja se on todennakdisesti uusitta vuoden 2005 peruskorjauksessa. Teknisessa
tilassa sijaitsevan painemittarin mukaan vesijohtoverkoston paine oli tarkastushetkella

noin 450 kPa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 15. Paavesimittari sulkuineen, Kuva 16. Verkoston paine oli tarkastushet-
tonttijohto on muovia. kella n. 450 kPa.

Kiinteistdn vesijohtoverkosto on suunnitelmien ja havaintojen perusteella peruskor-

jausvuodelta 2005 ja se on rakennettu kupariputkista fosforikuparijuotosliitoksin.

Runkovesijohdot sijaitsevat ndkyvilla pukuhuonetilojen kattoon kannakoituina. Suihku-
tiloissa vesijohdot ovat nakyvilla tai alakaton ylapuolella.

Putket on eristetty muovipaallysteisilla villakouruilla.

Vesijohdoissa ei havaittu aktiivisia vuotoja tutkimuksen aikana.

Kuva 17. Suihkutilojen vesijohtoasen- Kuva 18. Suihkutilojen vesijohtoasennuk-

nuksia, putket nakyuvilla. sia, putket koteloitu kattoon.

Linjasulku- ja saatoventtiilit tarkastettiin otantana silméamaardaisesti. Venttiilit ovat
padasiassa peruskorjausvuodelta 2005 olevia pallo- ja kertasdatéventtiileita. Linjasaa-
toventtiilit ovat osittain taysin auki.
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Kuva 19. Linjasulku- ja séatdventtiili- Kuva 20. Linjasulku- ja séatdventtiili-

ryhma. ryhma.

Kuva 21. Linjasaatdventtiili on taysin

auki.

Kayttovesiverkoston kupariputkien kunto tutkittiin pistokoeluontoisesti rontgenkuvauk-
sella. Kayttovesiputkiston rontgenkuvissa havaittiin 3:ssa eri kylméavesiputkessa ja yh-
dessd lamminvesiputkessa matalia syopymia ja kahdessa lampiman veden kiertove-
siputkessa alkavia sy6pymia. Syopymat eivat kuitenkaan ole viela kriittisella tasolla.

Kayttovesiputkien kuntoluokat jakautuvat réntgenkuvauksen perusteella putkistoittain

seuraavasti:

Kylméavesi: KL5 hyva 62 % ja KL4 tyydyttava 38 %
Lamminvesi: KL5 hyvéa 90 %, KL4 tyydyttava 10 %
Lamminvesikierto: KL5 hyva 100 %

Rontgenkuvaustaulukot havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty liitteesséa 1.
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5.2 Yleista

Kuparisten kayttévesiputkistojen tekninen kayttdika on noin 40-50 vuotta.

Vesikalusteiden tekninen kayttdika on noin 10-25 vuotta. Pesualtaiden ja wc-istuinten

tekninen kayttoika on noin 50 vuotta.

Linjasulku- ja saatoventtiileiden tekninen kayttdika on noin 30—40 vuotta edellyttaen,
etta sulkuventtiileiden tarkastus/testaus tehdaan vuoden vélein, jotta sulku ei jumiudu
ja sulun pitavyys tulee tarkistettua. Tavanomaisesti sulut jumiutuvat tai eivat toimi
johtuen kayttamattémyydesta, joka johtaa sulkuventtiileiden uusimistarpeeseen en-

nenaikaisesti.

5.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kiinteistdn vesijohtoverkosto tulee paaasiassa noin 19 vuoden kayttdikaan. Kayttéve-
siverkoston kuntoluokka on tehdyn tutkimuksen perusteella padosin KL5 ja kayttoikaa
on jaljella yli 10 vuotta. Réntgenkuvien perusteella putkistot ovat padosin hyvassa

kunnossa eika putkistolla ole laajaa uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana.

Linjasulku- ja saatoventtiilit ovat padosin noin 20 vuotta vanhoja. Sulkuventtiilit ovat
JK-Eagle-merkkisia ja kayttékokemusten mukaan ne ovat herkkia vuotamaan kaytet-
taessa. Kayttdvesiverkoston kiertovesijohtojen linjasdatéventtiilit ovat paikoin taysin

auki, joka lisda kupariputkien eroosiokorroosioriskia kiertoveden putkissa.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suositellaan linjasulku- ja sadatoventtiileiden uusimista

sekéa kiertovesiputkiston virtaamien saatdmista seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Suositellaan tarkastuttamaan LVI-suunnittelijan toimesta suihkutilojen vesiputkien mi-
toitukset koska toisen suihkutilan putkessa oli havaittavissa eroosioon viittaavaa kor-
roosiota. Liséksi veden tekninen laatu suositellaan tutkittavaksi vesinaytteella, jossa

selvitetddn veden sydvyttavyys ja soveltuvuus kupariputkelle.

Vesikalusteiden osalta suositellaan kattavaa suihkujen huoltokorjausta tai uusimista
seuraan 1-3 vuoden aikana. Vesikalusteiden tekninen kayttdika on lopussa. Wc-istuin-
ten ja pesualtaiden osalta uusimistarve on paaasiassa kiinni kayttajien tarpeesta. Pos-

liinikalusteiden tekninen kayttdika on noin 50 vuotta.

Kayttévesiverkoston seurantakuntotutkimus suositellaan tehtavéaksi seuraavan kerran

noin 35 kayttdikavuoden kohdalla.
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6 Jatevesiviemarit

6.1 Havainnot

Rakennuksen jatevesiviemadrit on toteutettu viettovieméariperiaatteella. Vieméariverkos-
tossa on jatevesipumppaamo, joka palvelee kellarikerroksen kaivoja. Kellarin kaivoihin
johdetaan suodattimien tyhjennysvedet seka uima-altaiden reuna-alueen lattiakaivot.
Pumppaamo sijaitsee nurmialueella puiston puoleisessa padadyssa. Jatevedet pumpa-
taan tarkastuskaivoon jvtkl. Pumppaamon ohjauskeskus sijaitsee sdhkdpaakeskuk-

sessa. Pumppaamon pumput on saadun tiedon mukaan uusittu vuonan 2020.

Kuva 22. Jatevesipumppaamon sijainti. Kuva 23. Yleiskuva pumppaamosta.

Viemarit ovat padosin peruskorjausvuodelta 2005. Viemariverkosto on rakennettu
muoviviemareista tiivisteellisin muhviliitoksin. Pohjaviemarit sijaitsevat paaasiassa
maanvaraisesti ja osittain nakyvilla kellarikerroksessa. Tuuletusviemarit sijaitsevat ko-

telorakenteiden sisalla. Tonttiviemarit sijaitsevat piha-alueella maan alla.

Kuva 24. Pohjarunkovieméari nékyvissa Kuva 25. Tuuletusviemari nousee yl6s ko-
kellarikerroksessa. telon sisalla.
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Tarkastuskaivot ovat uusittuja muovikaivoja ja varustettu valurautakansin. Kaivo jvtkl

sijaitsee hiekkatiella ja se on pohjakourussa seisovan veden perusteella hieman painu-

nut. Tarkastuskaivon jvtk2 kansi on maan alla arviolta puiston kohdalla.

Kuva 26. Tarkastuskaivo jvtk1 sijaitsee Kuva 27. Kaivon jvtkl pohjakourussa sei-
hiekkatiella. S00 Vvesi.

Pysékdintialueen paadyssa havaittiin kolme vanhaa betonirengaskaivoa, joiden kaytto-
tarkoitus ei selvinnyt. Kaivoja ei ole merkitty vuoden 2005 peruskorjauksen piirustuk-
siin. Yhdessa kaivossa on vanha valurautainen sulkuventtiili. Kaivot ovat mahdollisesti
alkuperaisia ja niiden nykyisesta kayttdtarkoituksesta ei ollut tutkijalla tietoa. Uima-
altaan huoltotunnelissa ei havaittu lahtevia viemareita kaivojen suuntaa. Ei voida kui-
tenkaan sulkea pois, voivatko viemarit tulla kaivoihin huoltotunnelin lattialaatan ala-
puolelta tai ovatko kaivoihin liitetyt viemarit esimerkiksi uima-altaiden tyhjennys-

viemareita.

Kuva 28. Pyséakdintialueen puolella paa- Kuva 29. Kaivot ovat betonirengaskaivoja,

dyssa on 3 vanhaa kaivoa. yhdessa kaivossa on valurautainen sulku-

venttiili.
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Kuva 30. Vanhojen kaivojen suuntaan ei
lahde viemareitd uima-altaan huoltotun-

nelista.

Pesutilojen lattiakaivot ovat vuonna 2005 uusittuja hajulukollisia muovikaivoja. Suih-
kutiloissa kannet ovat terasta ja pukuhuoneissa muovia. Kaivot ovat silmamaaraisesti
arvioituna hyvéassa kunnossa. Osassa kaivoja hajulukot olivat huonosti kiinni, joka

mahdollistaa viemarikaasujen paasyn sisdilmaan.

Kuva 31. Yleiskuva suihkutilan lattiakai- Kuva 32. Lattiakaivot ovat uusittuja ha-

vosta. julukollisia muovikaivoja.

Viemareiden kannakkeissa havaittiin voimakasta korroosiota tasausallastilassa. Myos
pohjarunkoviemari on voimakkaasti haalistunut johtuen todennékdisesti tasausaltaan

olosuhteista.
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Kuva 33. Voimakasta korroosiota viema- Kuva 34. Voimakasta korroosiota viemarin

rin kannakkeessa. kannakkeessa.

Kuva 35. Pohjarunkoviemari kellaritilan Kuva 36. Pohjarunkoviemari haalistunut

seinalla. voimakkaasti tasausallastilassa.

Pohja- ja tonttiviemarit tv-kuvattiin sisdpuolisesti niiden toiminnallisen kunnon selvit-

tamiseksi.

Pohjavieméareiden tv-kuvauksissa jvtv1-5 havaittiin pddasiassa irtokertymaa ja lievia

painumia.

Muovisissa tonttiviemareissa (tv-kuvaukset jvtv7 ja 8) havaittiin korjausta vaativia
painumia. Painumat vaihtelevat 10 ja 100 %:n véalilla. Tonttiviemari& ei saatu kuvattu
liitoskaivoon asti. Kaivon jvtkl jalkeen kaivojen kannet ovat piilossa, ja nurmialueen
lapi liitoskaivolle on huomattavan pitk& matka, joten kuvaaminen vaatii todennakai-
sesti kuvausauton ja viemarikulkijan kayttoa edellyttéden, ettd viemareissa ei ole suuria
painumia ja vesitayttda. Kaivojen asennusetaisyys toisistaan tulee olla enintdan 40

metria.

Viemareiden tv-kuvaustaulukot havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty liit-
teessa 2 ja havainnollistavia pysaytyskuvia vieméarikuvauksista liitteessa 3.
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6.2 Yleista

Muovisten jatevesiviemareiden tavoitteellinen tekninen kayttdika on noin 50 vuotta.

Tarkastuskaivojen tekninen kayttoikd on noin 50 vuotta ja pumppaamoiden noin 30

vuotta.

Lattiakaivojen tekninen kayttéikd on noin 50 vuotta.

6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kiinteistdn jatevesiviemariverkosto tulee noin 19 vuoden kayttdikaan. Rakennuksen

muoviviemareilla on teknista kayttoikaa jaljella padosin yli 10 vuotta.

Tehtyjen tv-kuvausten perusteella muoviset tonttiviemarit ovat toiminnallisesti hei-
kossa kunnossa niissa havaittujen painumien johdosta. Suosittelemme viemarilinjojen
uusimista/painumien korjaamista 1 vuoden kuluessa. Jateveden tarkastuskaivon jvtkl
painuminen tulee tarkastaa samassa yhteydessa ja korkoasema korjata tarpeen vaa-

tiessa.

Tonttivieméareiden osalta suositellaan kuvaamaan nurmialueen lapi kulkevat tontti-
viemarit kayttaen viemarikulkijaa. Nurmialueen lapi kulkevaan tonttiviemariin suositel-
laan asentamaan lisaa tarkastuskaivoja niin, etta niiden maksimietéisyys toisistaan on
enintddn 40 m ja kannet suositellaan asennettavaksi maan pinnan tasoon. Tama hel-

pottaa tarkastus- ja huoltotoimia.

Pohjavieméareiden osalta suositellaan huoltoluonteista painehuuhtelua lattiakaivojen ja
pesualtaiden viemareiden kautta ja puhtauden varmistamista tv-kuvauksella 1 vuoden
kuluessa. Pohjaviemareilla ei ole tehdyn kuvauksen perusteella laajamittaista uusimis-

tarvetta.

Tasausaltaaseen asennetut viemarit suositellaan uusimaan 1 vuoden kuluessa niissa
havaitun haalistumisen ja kannakkeiden voimakkaan korroosion johdosta. Viemarima-
teriaalien ja niiden kannakkeiden tulee olla kayttdympaéaristossaan korroosion kestavia.
Vaihtoehtoisesti kyseisille viemareille etsitdan vaihtoehtoinen reitti, jossa ne eivat al-

tistu uima-allasvesien syodvyttavélle vaikutukselle.

Pumppaamon tarkastus ja huolto suositellaan tehtavéaksi saannéllisesti (kerran vuo-

dessa) pumppaamoihin erikoistuneen yrityksen toimesta.

Lattiakaivoilla on teknista kayttoikaa jaljella yli 10 vuotta eika niilla ole uusimistar-

vetta.

Pysakdintialueen paadyssa olevien kaivojen kayttdtarkoitus suositellaan selvitettavaksi

tarpeen vaatiessa. Tavanomaisesti kaytdsta poistettujen kaivojen viemarit tulpataan ja
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kaivot taytetaan. Jos kaivot ja niihin liitetyt viemérit ovat kaytdssé, on ne syytéa paivit-

taa viemarisuunnitelmiin.

Viemarisuunnitelmat suositellaan paivitettavaksi kauttaaltaan vastaamaan nykytilan-

netta tai ne paivitetddn suunnitteluvaiheessa.

7 Sadevesiviemarit

7.1 Havainnot

Kiinteistdssa on ulkopuolinen sadevesijarjestelméa, joka toimii viettoviemariperiaat-

teella. Viemariverkosto on uusittu vuoden 2005 peruskorjauksessa. Vieméariverkostoon
on johdettu katto- ja pintasadevesia seka sisaankayntikatoksen kattosadevesia. Tv-ku-
vausten ja suunnitelmien perusteella myds tasausaltaiden ylivuotoviemarit on johdettu

kellarikerroksesta sadevesiverkostoon.

Viemariverkosto on rakennettu muoviviemareista. Tarkastuskaivot ja sadevesikaivot

ovat muovikaivoja valurautakansistoin. Osassa kaivoja oli havaittavissa tulvimisen

merkkejé. Kaivot ovat silmémaaraisesti arvioituna hyvassa kunnossa.

Kuva 37. Sadevesikaivot ovat uusittuja Kuva 38. Kaivo svtk2.

muovikaivoja, svtkl
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Kuva 39. Kaivo svtk4. Tahan on johdettu Kuva 40. Kaivo svtk5. Tahan laskee uima-
uima-altaiden tyhjennysvedet. Kaivon hallin suunnalta 3 viemaria. Yksi viemari

reunalla merkkeja veden nousemisesta. tulee koulun suunnalta.

Rannikaivot ovat muovia. Osa sydksytorvista on johdettu suoraan maan siséén ja lii-
tetty siella maanvaraisiin viemareihin. Viemarit, jotka on liitetty suoraan syoksytorviin
eivat ole tarkastettavissa. Yhta rannikaivoa ei saatu nostettua irti syoksytorven sijain-
nista johtuen. Kaivon svkl viemarié ei saatu kuvattua, koska kaivossa on huuhtelu-

putki lahtevassa viemarissa.

Kuva 41. Osa sytksytorvista on viety Kuva 42. Rannikaivoa ei saanut nostettua

suoraan maan alle ilman réannikaivoa. ylos, syoksytorvi edessa.

Viemari ei ole tarkastettavissa.

Nurmialueen puoleisella pitkélla seinustalla havaittiin kaksi tarkastusputkea, joiden
kayttotarkoitus ei selvinnyt. Molemmista putkista puuttuu kansisto. Toinen on tadynna
maa-ainesta ja toisen tarkastusputken pohjalla oli roskia ja oksia. Kaivolta svtk5 lah-
tee viemari naiden tarkastusputkien suuntaan, mutta yhteytta ei saatu todennettua.
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Kuva 43. Tarkastusputki, jonka kaytto- Kuva 44. Tarkastusputki, jonka kayttotar-

tarkoitus ei selvinnyt, ei kansistoa. koitus ei selvinnyt, ei kansistoa.

Sadevesiviemareiden tv-kuvauksissa havaittiin lietetté ja painumia, jotka heikentavat

viemareiden toimivuutta.

Tv-kuvauksessa svtv2 havaittiin painumaa noin 14 metrin matkalla, jossa vesitayttba

oli 20...100 %. Viemarissa on myos lietetta.

Kuvauksessa svtv3 havaittiin painumaa noin 7 metrin matkalla, jossa vesitayttoa oli
20...70 %.

Kuvauksessa svtv4 havaittiin lietettd, lievda painumaa ja muodonmuutosta viemari-
putkessa seka sisddn painumia. Painumaa oli heti kaivon vieressa n. 20 %, myds kaivo

svtkl on todennékdisesti hieman painunut.

Kuvauksessa svtv6 havaittiin lievaa painumaa sekd suurempi korkomuutos, kun vie-

mari laskee kaivolle svtk4.
Kuvauksessa svtv8 havaittiin useita lievid painumia. Putki aaltoilee huomattavasti.

Kuvauksessa svtv9 havaittiin painumaa noin 22 metrin matkalla, jossa vesitayttda oli
noin 10...30 %. Viemariputki aaltoilee huomattavasti ja siind on muodonmuutosta. Vie-
marimateriaali my6s muuttuu kuvauksen loppuun mentaessa ja kuvaus paattyi tukok-

seen.

Kuvauksessa svtv10 havaittiin tukos heti kaivon svtk5 liitoksessa. Viemari laskee to-
dennakdisesti perusvesikaivolta.

Sadevesiviemareiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esi-
tetty liitteessa 2 ja sadevesiviemareiden tv-kuvausten havaintoja ja pysaytyskuvia on
esitetty liitteessa 3.
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7.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Muovisten sadevesiviemareiden ja kaivojen tekninen kayttdikd on noin 50 vuotta. Vie-

mariverkosto tulee noin 19 vuoden kayttoikaan.

Tehtyjen tv-kuvausten perusteella osa sadevesivieméareista on pahoin painunut, jonka
johdosta ne suositellaan uusittavaksi seuraavan 1-3 vuoden aikana. Liséksi suositel-
laan korjaamaan syoksytorvi- ja rannikaivoasennukset niin, etta niista lahtevat viema-

rit on tarkastettavissa ja huollettavissa.

Tv-kuvauslinjat svtv2, 4, 9 ja 10 suositellaan puhdistettavaksi/painehuuhdeltavaksi ja

puhtaus varmistettavaksi tv-kuvauksella.

Suositellaan selvittdimaan nurmialueen puolella pitkalla seinustalla olevien tarkastus-
putkien kayttotarkoitus. Tarkastusputket tulee puhdistaa maa-aineksesta ja roskista,
jonka jalkeen niihin liitetyt viemarit tv-kuvataan. Putkien paihin asennetaan valu-

rautaiset kansistot, jos ne ovat kaytossa.

Viemarisuunnitelmat suositellaan paivitettdvaksi vastaamaan nykytilannetta/vastaa-

maan tulevia korjauksia.

8 Salaojaverkosto

8.1 Havainnot

Rakennuksen laajennusosa on salaojitettu ja se on rakennettu vuoden 2005 peruskor-
jauksessa. Vanhalla osalla ei havaittu olevan salaojakaivoja. Salaojitus on toteutettu
yksiputkiperiaatteella. Kaytdssa ollut salaojasuunnitelma ei vastaa taysin nykytilan-

netta.

Salaojakaivot ovat muovikaivoja ja kannet ovat ruuvein kiinnitettyja peltikansia, ruuvit
ovat ruostuneet. Kaivon sok4 runko on vaantynyt maan paineesta. Kellarissa sijaitse-

vaan salaojakaivoon on johdettu uima-allaslaitteiston vieméariputki.
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Kuva 45. Yleiskuva salaojakaivosta ja Kuva 46. Kaivot ja salaojat ovat muovia.
kannesta.

Kuva 47. Salaojakaivon runko on vaan- Kuva 48. Kellarin salaocjakaivoon on joh-

tynyt/vinossa, sok4. dettu uima-allaslaitteiston vieméariputki.

Perusvesikaivo sijaitsee jatevesipumppaamon vieressa ja se on varustettu havaintojen
perusteella pallopadotusventtiililla. Purkavassa viemarissa on huuhteluputki, josta ei
paase kuvaamaan viemarid. Perusvesikaivo purkaa todennakdisesti kaivoon svtk5,

jossa viemarin 1ahto oli tukossa (svtv9).

Kuva 49. Perusvesikaivon sijainti jateve-

sipumppaamon vieressa.
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Salaojaverkosto tv-kuvattiin sen kunnon selvittamiseksi. Padosassa salaojien tv-ku-
vauksissa ei havaittu vakavia toiminnallisia puutteita. Yhdessa salaojassa havaittiin

laudan kappaleen lavistavan salaojan. Yhdessa linjassa oli putkirikko.

Osassa salaojia on lievia painumia ja salaojaverkosto on paaosin kuiva. Salaojissa on

paikoin lietetta.

Salaojien tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty liitteessa

2 ja tv-kuvausten havaintoja ja pysaytyskuvia on esitetty liitteessa 3.

8.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Salaojien tekninen kayttdika on noin 30—-50 vuotta riippuen perustamistavasta ja maa-
perasta. Salaojajarjestelman huoltamattomuus vahentaa kayttdikaa noin 25 %. Kaivon
kansien ollessa maan alla tai jos ne muutoin ei ole avattavissa, ei kaivoja ja salaojia

voida kauttaaltaan tarkastaa ja huoltaa.

Tehdyn tutkimuksen perusteella salaojaverkosto on pdéosin hyvassa kunnossa putkien
kunnon puolesta. Tehdyn tutkimuksen perusteella salaojiin ei kohdistu laajamittaista
uusimistarvetta seuraavan 10 vuoden aikana. Salaojien kuntoa suositellaan seuratta-
vaksi noin 5-10 vuoden kuluttua. Samassa yhteydessa salaojille suositellaan huolto-

luonteista painehuuhtelua.
Yksittaisina korjaustoimenpiteina suositellaan salaojalinjojen sotv3 ja 8 korjausta.

Salaojituksen rakentaminen vanhalle osalle peruskorjauksen yhteydesséa tulee arvioida

rakenne- ja geoteknisesta nakdkulmasta.

9 Riskit ja korjaustoimenpide-ehdotukset

9.1 Lvv- ja salaojajarjestelmien riskit

Lammaonsiirtimien toimintakyvyn heikentyminen tai laitteiden rikkoutumisesta johtuvat

kayttokatkot lammityksessa ja kayttoveden lammityksessa.

Ulkopuolinen korroosio lampdjohtoverkostojen terasputkissa voi johtaa vuotoihin, mi-

kali korroosio etenee.

Viemareiden kannakkeiden pettdminen ja viemariliitosten avautuminen tai mahdolliset

vuodot aiheuttavat riskin veden saastumiselle tasausaltaassa.

Jatevesiviemareiden painumat piha-alueella voivat aiheuttaa tukoksia ja toimimatto-

muutta viemariverkostoon.

Jatevesipumppaamon toimintahairiot voivat aiheuttaa tulvimista kellarikerrokseen.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Sadevesiviemareiden painumat piha-alueella voivat kerata lietetta ja aiheuttaa tukok-

sia ja kaivojen tulvimista.

Salaojaverkoston putkirikot ja verkoston purkuviemarin tukos voivat aiheuttaa jarjes-

telméan toimimattomuutta ja kosteusrasitusta perustuksiin.

Viemari- ja salaojaverkostojen tarkastus- ja huoltomahdollisuudet

9.2 Toimenpide-ehdotusten yhteenveto

Tassa tutkimusraportissa esitetyt korjaustoimenpidesuositukset eivét ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Suurin osa
esitettavista korjaustoimenpiteista edellyttavaa erilliset tarkat korjaussuunnitelmat en-

nen korjauksiin ryhtymista ja tydmaan aikaisia laadunvarmistuksia.

9.2.1Kayttda turvaavat toimenpiteet O—1 vuoden kuluessa

e Lammitysverkoston paisunta-astian vastapaineiden tarkastus

e Kayttoveden teknisen laadun tutkiminen vesianalyyseilla

e Suihkutilojen vesijohtojen mitoituksen tarkastus Ivi-suunnittelijan toimesta

e Kaivon kansien paikannus ja korotus maan pinnan tasolle

e Viemari- ja salaojaverkostojen huolto painehuuhtelulla ja puhtauden varmistus tv-
kuvauksella

e Tarvittavat lisdtutkimukset piha-alueen tarkastusputkien ja kaivojen osalta seka
tonttiviemareiden osalta

e Piha-alueen vieméareiden painumien korjaukset (jatevesi)

e Kellarin korroosiovaurioituneiden viemarikannakkeiden uusiminen

e Jatevesipumppaamon tarkastus ja huolto sdanndllisesti

9.2.2 Toimenpiteet seuraavan 1-3 vuoden aikana

e Lvv- ja salaojajarjestelmien korjausten hankesuunnittelu ja toteutussuunnittelu

e Jarjestelmien korjaukset vdhintdan seuraavassa laajuudessa:

e Kaukolammon alajakokeskusten uusiminen varusteineen

e Lammitysverkoston kunnostus korroosiovaurioituneiden putkien
osalta

e Lampodjohtoverkostojen linjasulku- ja sdatéventtiileiden uusiminen
ja verkostojen tasapainotus

e Lattialammityksen jakotukkien toimilaitteiden ja termostaattien uu-
siminen

e Lattialammityksen jakotukkikaappien vuodonkerayksen ja -ilmaisun

parantaminen

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
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e  Kayttovesiverkoston linjasulku- ja saatéventtiileiden uusiminen ja
kiertoveden virtaamien s&ato

e Vesikalusteiden uusiminen tai kattava huoltokorjaus

. Kellarin jatevesiviemareiden uusiminen niiltd osin, kuin ne ovat ta-
sausaltaiden vaikutusalueella tai uusiminen uutta reittia

e Tarkastuskaivojen asennus jatevesitonttiviemareihin tarvittaessa ja
tonttiviemareiden korjaukset tarpeen vaatiessa lisatutkimusten pe-
rusteella

e Painuneiden sadevesiviemareiden seké rannikaivo- ja sytksytorvi-
asennusten korjaus/uusiminen

e Salaojien paikalliset korjaukset

e  Salaojituksen rakentaminen vanhalle osalle tarpeen vaatiessa

9.2.3Toimenpiteet seuraavan 3—5 vuoden aikana

e Tarpeenmukaiset huolto- ja korjaustoimenpiteet

9.2.4Toimenpiteet seuraavan 5—10 vuoden aikana

e Salaojien seurantatutkimus ja painehuuhtelu tarpeen mukaan

AFRY Finland Oy, Espoo, 4.9.2024

T A

llari Anttila

FISE-patevoitynyt Ivv-putkistojen kuntotutkija

W kttanil-

Aki Kohtamaéki, LVI-asiantuntija

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa

osittaiseen kopiointiin.
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PUTKISTON RONTGENKUVAUS, LAMPOJOHDOT JA PATTERIT
. - Alkuperainen .
Kohta Putki Materiaali DN/ Du R Havainnot Kuntoluokka
seindama (mm)
2 LL Teras 20 2,65 Ei syopymia KL5
LL Teras 20 2,65 Ei syopymia KL5
4. Lj v Teras 32/20 3,25/2,65 Ei syopymia KL5
Lj v Teras 32/20 3,25/2,65 Ei syopymia KL5
7. Lj v Kupari 22/12 1,2/1,0 Matalia syopymia putk _
LjIv Kupari 22/12 1,2/1,0 Ei syopymia KL5
9. LL Teras 20 2,65 Ei syopymia, hitsivirheita KL5
LL Teras 20 2,65 Ei syopymia, hitsivirheita KL5
14. LL Teras 40/20 2,65 Ei syopymia KL5
LL Teras 40/20 2,65 Ei syopymia KL5
16. Lj v Teras 25/20 3,25/2,65 Ei sydpymi4, hitsivirhe KL5
Lj v Teras 25/20 3,25/2,65 Ei sydpymi4, hitsivirhe KL5
18. Lj v Teras 25 3,25 Alkavaa pintaruostumista, hitsivirhe
Lj v Teras 25 3,25 Alkavaa pintaruostumista, valuvirheita, hitsivirhe
19. LjIv Teras 32 3,25 Ei syopymia KL5
LjIv Teras 32 3,25 Ei syopymia KL5
20. LjIv Teras 20 2,65 Ei syopymia KL5
Lj v Teras 20 2,65 Alkavaa pintaruostumista KL5
Kuntoluokka Lattialammitys Lampojohdot Iv Seinamapak-suutta jaljella Jaljella oleva kayttoika
Teras Teras
HYVA 100 % 75% Y1i 50 % yli 10v.
_ TYYDYTTAVA 0% 25% 30-40 % 5-10v.
VALTTAVA 0% 0% 20-30% 35V
KL2 HEIKKO 0% 0% 10-20 % 1-3v.
_ EI VOIDA MAARITTAA 0% 0% 0% O-1v.

AFRY Finland Oy
Puhelin 010 3300 (vaihde)
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PUTKISTON RONTGENKUVAUS, VESIJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN /Du Alkulperf‘é\inen Havainnot Kuntoluokka
seinama (mm)
1 Kv Cu 18 1,0 Matalaa laaja-alaista syopymaa putkessa _
Lv Cu 18 1,0 Ei sydpymia KL5
3 Kv Cu 28/15 1,2/1,0 Ei syopymia KL5
Lv Cu 28/15 1,2/1,0 Ei syopymia KL5
Lvk Cu 12 1,0 Ei syopymia KL5
5. Lvk Cu 12 1,0 Alkava pistesydpyma putkessa KL5
6 Kv Cu 28 1,2 Ei syopymia KL5
Lv Cu 28/28 1,2 Ei syopymia KL5
Lvk Cu 12 1,0 Alkava pistesydpyma putkessa KL5
8 Kv Cu 28 1,2 Ei syopymia KL5
Lv Cu 28 1,2 Ei sydpymia KL5
Lvk Cu 12 1,0 Ei syopymia KL5
10. Kv Cu 18 1,0 Matala pistesydpymaé putkessa _
Lv Cu 18 1,0 Ei syopymia KL5
11. Lv Cu 28 1,2 Ei syopymia KL5
Lvk Cu 12 1,0 Ei syopymia KL5
12. Kv Cu 36/28 1,5/1,2 Ei syopymia KL5
Lv Cu 28 1,2 Ei sydpymia KL5
13. Lv Cu 15/12 1,0 Ei syopymia KL5
Lvk Cu 12 1,0 Ei syopymia KL5
15. Kv Cu 36/18 1,5/1,0 Ei syopymia KL5
Lv Cu 36/18 1,5/1,0 Ei syopymia KL5
Lvk Cu 15/12 1,0 Ei syopymia KL5
17. Kv Cu 18 1,0 Matalia pistesydpymiéa putkessa
Lv Cu 18 1,0 Matalia pistesydpymiéa putkessa
Lvk Cu 12 1,0 Ei syopymia KL5
Kuntoluokka Kv Lv Lvk Seinamapaksuutta jaljella Jéljella oleva kayttoika
Cu Cu Cu
HYVA 62 % 90 % 100 % Yli 50 % yli 10 v.
_ TYYDYTTAVA 38 % 10 % 0% 30-40 % 5-10v.
VALTTAVA 0% 0% 0% 20-30 % 3-5v.
HEIKKO 0% 0% 0% 10-20 % 1-3v.
_ EI VOIDA MAARITTAA 0% 0% 0% 0% 0-1v.

AFRY Finland Oy
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JATEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS
Kuvaus| Kuvaus- Kuvaus- Putki- |Koko / mm Havainnot Kuvattu Kunto-
n:o kohta suunta materiaal matka / m | luokka
Pohjaviemari. Viemarissa kertymaa. Kokoojaviemari notkolla valilla 11,5-13,5 m,
1 LK Mybtavirtaan | Muovi 75]/;;0/ vesitayttéa n. 10...20 %. Huoltoluontinen painehuuhtelu 1 vuoden kuluessa. 26,0
Pohjaviemari. Ei mainittavia puutteita.
2 LK Myétavirtaan | Muovi 110 16,8 KL5
Pohjaviemari. Liitos vajaa n. 30-40 mm tai liian syva liitos kohdassa 4,7 m.
3 LK Mybtavirtaan | Muovi 110 Viemarissé lieva painuma valilla 5,5-6,5 m, vesitayttoa n. 10 % 133 KL5
Pohjaviemari. Viemarissa kertymaa. Huoltoluontinen painehuuhtelu 1 vuoden
4 LK My®étavirtaan | Muovi 110 |Kuluessa. 8,7
Pohjaviemari. Viemarissa kertymaa. Huoltoluontinen painehuuhtelu 1 vuoden
5 LK My®&tavirtaan | Muovi 110 |Kuluessa. 11,9
Pohjaviemari. Ei mainittavia puutteita.
6 LK Myétavirtaan | Muovi 110 9,3 KL5
Tonttiviemari- ja pohjaviemari. Viemari painunut n. 10...30 %valilla 2,5-7,6 m ja n.
o sl ~ . . K s
7 VTKL Vastavirtaan Muovi 160 20_...80 % valilla :!..018 17,5 m kamera sukeltaa. F{alntl{rr?lssa |rtoke.tl’tymaa. 18.0 KL2
Painumakohdat sijaitsevat piha-alueen puolella. Viemari nousee ylés kohdassa 17,8
m. Viemarilinjan uusiminen.
Tonttiviemari. Tarkastuskaivo jvtk2 kohdassa 12,4 m. Viemari painunut pahoin n. 90-
8 IVTKL Mybtavirtaan | Muovi 160 100 % kal_vonuje_alke_en valilla 13,1-20,6 m. \_/ufmarl:s,sa muodonmuutc_)sta l_(ohdas:sa 54.6
20,6 m. Viemari painunut 49,5-53,3 m, vesitayttoa n. 10..30 %. Painumien korjaus.
Tontti- ja pohjaviemari pumppaamosta sisdanpain. Viemarissa hieman hiekkaa ja
9 VP Vastavirtaan Muovi 160 Iletgtfa. \{llfemarlssa lievia painuma vak_ellla O—2_m ja 6,6-12,1m ja 13,2-22,2m, 24,2
vesitayttéa n. 10...20 %. Huoltoluonteinen painehuuhtelu 1 vuoden kuluessa.
Kuvattu matka yhteensa 182,80

Kuntoluokat

Toiminnallisesti hyvéakuntoinen
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdonta uusimis- tai korjaustarvetta
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa

Jaljella oleva tekninen kayttoika

yli 10 v.
5-10 v.
3-5v.
1-3 v.
0-1v.

AFRY Finland Oy
Puhelin 010 3300 (vaihde)
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SADEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS
Kuvaus| Kuvaus- Kuvaus- Putki- |Koko / mm Havainnot Kuvattu Kunto-

n:o kohta suunta materiaal matka / m | luokka
Rannikaivolta laskeva vieméri. Ei mainittavia puutteita.

1 SVTK2 Vastavirtaan Muovi 110 2,3 KL5
SVTK1 laskeva sadevesiviemari. Viemarissa painuma valilla 4,5-18,3 m, vesitayttoa
20...100 %. Viemarissa lietetta. Painehuuhtelu ja tarkastuskuvaus 1 vuoden kuluessa.

2 SVTK2 Vastavirtaan Muovi 160 Viemérilinjan uusiminen. 21,2
SVTK3 suuntaan laskeva sadevesiviemari. Viemarissa painuma valilla 4,5-11m,
vesitayttéa noin 20...70 %. Viemarilinjan uusiminen.

3 SVTK2 Myétavirtaan | Muovi 160 11,2 KL2
Rannikaivolta laskeva viemari. Kuvauksen alussa painuma n. 20 % (kaivo SVTK1
todennakoisesti hieman painunut). Viemarissa lietetta ja lievaa painumaa.

4 SVTKL Vastavirtaan Muovi 110 Sisdanpainumia kohdissa 8,8m ja 13,2m. Viemarissa lievaa aaltoilua ja 14,6 KL2
muodonmuutosta. Viemarimateriaali muuttuu 13,5m. Liitos lahes auki kohdassa 14,9
m. Painehuuhtelu ja viemarilinjan uusiminen.
Rannikaivolta laskeva viemaéri. Ei mainittavia puutteita.

5 SVTK1 Vastavirtaan Muovi 110 5,6 KL5
Kaivolta SVTK3 lahteva viemari. Lievaa muodonmuutosta. Painuma valilla 9,0-10,6m,
vesitayttéa n. 15 %. Viemari kdantyy alas 15,6m kaivolle SVTK4.

6 SVTK3 Myétavirtaan | Muovi 200 19,0
Rakennuksen sisaltéa laskeva pohjaviemari. Suunnitelman mukaan uima-altaiden
tasausaltaiden ylivuotoviemari. Viemari kuiva. Ei mainittavia puutteita. Kaantyy ylos

7 SVTK4 Vastavirtaan Muovi 200 kuvauksen lopussa. 13,5 KL5
Tonttiviemari. Kaivolle SVTK5 lahteva viemari. Viemari aaltoilee, useita lievia alle 10
%:n painumia.

8 SVTK4 Myétavirtaan | Muovi 200 29,0 KL5
Kaivoon SVTKS5 liitetty sadevesiviemari. Viemarimateriaali muuttuu 13,1 m. Useita
painumia valilla 13,1-35m, vesitaytot n. 10...30 %. Viemari aaltoilee ja putkessa

9 SVTK5 | Vastavirtaan | Muovi 160 paikoin muodonmuutosta. Paattyy vieraan esineen aiheuttamaan tukokseen. Lopussa 35,0 KL2
mahdollisesti tarkastusputki. Vieraan esineen poisto viemarista ja uusintakuvaus.
Todennakoisesti perusvesikaivolta laskeva viemari. Viemari taynna lietetta.
Painehuuhtelu ja uusintakuvaus 1 vuoden kuluessa.

10 SVTK5 Vastavirtaan Muovi 110 0,2

Kuvattu matka yhteensa 151,60

Kuntoluokat

KL5

KL3
KL2

Toiminnallisesti hyvéakuntoinen
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdonta uusimis- tai korjaustarvetta
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa

Jaljella oleva tekninen kayttoika

yli 10 v.
5-10 v.
3-5v.
1-3 v.
0-1v.

AFRY Finland Oy
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SALAOJIEN TV-KUVAUS
Kuvaus| Kuvaus- Kuvaus- Putki- |Koko / mm Havainnot Kuvattu Kunto-
n:o kohta suunta materiaal matka / m | luokka

Ei mainittavia puutteita.
1 SOK1 Myétavirtaan | Muovi 110 12,4 KL5

Ei mainittavia puutteita. Saloja tulpattu kuvauksen lopussa.
2 SOK1 Vastavirtaan Muovi 110 4,1 KL5

Salaojassa hieman lietetta. Puun palanen lavistaa salaojan kohdassa 3,3 m.
3 SOK3 Vastavirtaan Muovi 110 Painehuuhtelu ja korjaus. 3,3 KL2

Rakennuksen alta laskeva salaoja. Paattyy todennékoéisesti kaivoon SOK5. Ei
4 SOK3 Vastavirtaan Muovi 110 mainittavia puutteita. 10,0 KL5

Salaojaverkoston purkuviemari perusvesikaivolle. Putkessa lievaa muodonmuutosta.
5 SOK3 Myétavirtaan | Muovi 160 Painumia valeilla 4,5-5,5m ja 8,1-10m, vesitayttoa n. 10...20 %. Lopussa 10,1
pallopadotusventtiili.

Kuvauksen lopussa hieman lietetta.
6 SOK3 Vastavirtaan Muovi 110 11,3 KL5

Salaojassa hieman hiekkaa ja lietettéa. Kuvauksen lopussa puun palanen lavistaa
7 SOK2 Myoétavirtaan | Muovi 110 salaojan (sama kuin svtv3). Huoltoluontoinen painehuuhtelu 5 vuoden kuluessa. 15,4 KL5

Salaojassa putkirikko ja soratukos. Korjaus.

8 SOK4 Vastavirtaan Muovi 110 0,7
Kuvattu matka yhteensa 67,30
Kuntoluokat Jaljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Toiminnallisesti hyvéakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 3-5v.
KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

AFRY Finland Oy
Puhelin 010 3300 (vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Jatevesiviemarit

Kalkkemaen uimahal | Kokemaen uimahalll i
SRV jivtu3

Kuva 1. Irtokertym&& pohjaviemaérissa. Kuva 2. Liitos vajaa tai putki tydnnetty liian
syvalle muhviin.

Kalkemaen uimabhal l i
sutud

02,5052 SS1FSER1ES

Kuva 3. Lievaéa painuman aiheuttamaa Kuva 4. Irtokertym&é pohjaviemaérissa.
vesitayttoa.

Kokemaen uimahall i
JutuT

Kalkkemaen uimabhal | i
HIUEUS

02.07 .24 i14:46 2 .Sl
Kuva 5. Irtokertym&é pohjaviemaérissa. Kuva 6. Painuman aiheuttamaa vesitayttba
viemarissa.
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kokemaen uimahall i Kokemaen wuimahal. |l
jutu’r Jutu8

2800 .24 14:48

Kuva 7. Painuman aiheuttamaa Kuva 8. Painuman aiheuttamaa vesitayttoa
vesitayttda viemarissa. viemarissa 100 %.

Kekemaen uimahall i
SV VIS

Koekemaen uimahall i
Jutu8

o M .

-

02.07.24 14:54 09.07.24 12:51

Kuva 9. Muodonmuutosta viemarissa. Kuva 10. Lievaa painuman aiheuttamaa
vesitayttda viemarissa.

Sadevesiviemarit

entuimahal I

Kuva 11. Painuman aiheuttamaa Kuva 12. Lietetta viemarissa.
vesitayttda viemarissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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M -v. - - . - A o0 0 0
Kekemaensuimahal I'i Kelkemaen uiimakail |
SUtU3 ; SV

0 07 28 19:es T

Kuva 13. Painuman aiheuttamaa Kuva 14. Sisdén painuma viemari
vesitayttda viemarissa. alapinnassa.

Kekemaen Wi Fhe !_(okemaen uiimakallti
Ssutudg : Ssutudg

OAS0IE 24 1 3x39

Kuva 15. Sisaan painuma viemarin
ylapinnassa.

Kokemaen uimahal | i
svutud

01 .07.28 13:87 14} Sy

Kuva 17. Liitos lahes auki rannikaivon Kuva 18. Lietetta viemarissa.
viemarissa, tiiviste nakyy.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 19. Painuman aiheuttamaa
vesitayttda viemarissa.

Kekemaen uimahalli
L suturr

Kuva 21. Kellarista laskeva

sadevesiviemari, tasausaltaiden ylivuoto.

cemaen wimahal | i
sutug

Kuva 23. Painuman aiheuttamaa
vesitayttda viemarissa.

AFRY Finland Oy
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Kokemaen uimahallilfi
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