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Kokemaen Pitkajarven tarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Pitk@jarven veden laatua seurattiin pitk&an joka toinen vuosi Kokemdaen ympdristélautakunnan toi-
meksiannosta. Kaikkiaan tietoa jérven veden laadun kehityksestéd on 1960-luvun lopulta alkaen. Pit-
kajarven tila on muuttunut pitkalld aikavdlilld huonompaan suuntaan. Rehevyys on lisGdantynyt ja
happitilanne on heikentynyt. Vedess@ on esiintynyt ajoin myods sinilevad ja limalevadkin on todettu.
Molemmat ovat kiusallisia uimareiden ja virkistysk&yton kannalta.

Vuoden 2013 loppupuolella Pitkgjarvelle asennettiin kaksi ns. virrankehitintd ja niitd on kaytetty myds
tatd seuraavina vuosina. Menetelmdan vaikutuksia on seurattu vesistondyttein. Vuodelle 2017 seuran-
nasta tehtiin tarkennettu suunnitelma, jonka mukaan myds vuoden 2024 tarkkailu toteutettiin. Vuo-
sien 2013-2015 tulosten ké&sittelyn yhteydessd on aiemmin todettu seuraavaa (Oravainen 2015):

"Virrankehittimillé saavutettin Kokemdaen Pitk&jarvessd koko vesimassan kattava hapellinen tila. Vir-
rankehittimien aiheuttama sekoitus mursi normaalin IGmpdétilakerrosteisuuden nopeasti ja vilensi
vettd tehokkaasti, jolloin hapenkulutus hidastui. Koska pohjalla oli runsaasti happea, aikaisemmin to-
dettu sisdinen kuormitus estyi. Samaa ns. COOLOX- menetelmdd on kokeiltu kahdessa muussa koh-
teessa Tampereen seudulla ja tulokset ovat olleet ndissdkin kokeiluissa hyvat.”

Menetelmdan avulla vettd sekoitetaan potkurien avulla, jolloin vesi alkaa villentyd ja ldmpotilakerros-
teisuus murtuu vahitellen. Virtaus kuliettaa happipitoista vettd syvempiin vesikerroksiin. Samalla ho-
pen kulutus hidastuu merkittdvdasti vesimassan [Gmpotilan laskiessa. My0os sisdinen kuormitus véihenee
pohjan pinnan pysyessé hapellisena. Menetelmdn ideana on saada yksinkertaisesti ja kustannuste-
hokkaasti aikaan jarvien happitilanteen kohenemista ja aikaan myéten rehevyyden vahenemistd.

Koska menetelmdlld on tarkoitus parantaa Pitk&jarven happitaloutta ja sité kautta edistéd jarven
tilan positiivista kehittymistd, virrankehittimien vaikutusta Pitkgjarven happitilanteeseen on perusteltua
seurata alkutalvella (tfammikuussa) ja lopputalvella (maaliskuu) otettavin ndyttein tGydennettynd ke-
sGaikaisella happitilanteen seurannalla. Perusteltua on myds jarven yleistilan seuranta kahdesti vuo-
dessa kesa- ja talvikerrosteisuuskausien lopulla, jotta saadaan tietoa jarven filan mahdollisesti kehit-
tymisestd suuntaan tai toiseen.
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2. Pitkajarven perustiedot

Pitk&jarven (pinta-ala 20 ha) valuma-alue on suhteellisen pieni (3—-4 km?2) p&dosan siitd ollessa kan-
gasmaastoa. Lisaksi valuma-alueella on suota. Lannestd laskevan ojan varrella on pienehkd pelto-
alue ja haja-asutusta. Ainakin aiemmin jarveen on tullut kuormitusta talté suunnalta.

Jarven pinta-alan ja kokonaissyvyyden (8 m) perusteella filavuudeksi on arvioitu 600.000 m3. Valu-
ma-alueen koon ja keskivaluman 8 I/s/km?2 perusteella teoreettiseksi keskiviipymdaksi saadaan noin 8
kk (Suomen jérvien keskimadardinen viipymda on noin 1 v). Koska Pitk&jarvessd ei ole varsinaista luu-
suaaq, vipyma voi olla huomafttavasti pidempikin. J&rvi on pohjavesivaikutteinen, mikd liséa osaltaan
veden vaihtuvuutta. Pitk&jarven kaltaisessa jarvessd viipymdan mdadritys on vaikeaa.

Virrankehittimien talvisin Pitk@jarvessd aiheuttaman sulan koko méadéréaytyy séé- ja jddolojen sekd vir-
rankehittimien suuntauksien mukaan erilaiseksi eri talvina (kuva 2.1, kuvat Reijo Oravainen).

Kuva 2.1. Virrankehittimen aikaansaama sula-alue Pitk&jarvessda talvella 2014 (vasen kuva) ja talvella 2015.

3. Vuonna 2024 toteutettu seuranta

Pitk&jarven virrankehittimet olivat paikallaan myds talvella 2022/2023.

Naytteitd otettiin Kokemdaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksen toimesta neljdsti vuoden 2024 ai-
kana: 8.1.24, 18.3.24, 25.6.24 ja 12.8.24. Tammikuussa syvanteelld jG&n vahvuus oli 21 cm.

Naytteet ottivat KVVY Tutkimus Oy:n sertifioidut ndytteenottajat. Vesistoveden ndytteenottomene-
telm@ (SFS-ISO 56674:2019 ja esik&sittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-,
murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Naytteenotto-ohjeiden lisGksi noudatettiin tydturval-
lisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita.

Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-

akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Tarkkailutulokset on esitetty litteessda 1.
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4. Tulokset

4.1 Talvitulokset

Vesi oli tammikuussa pinnasta pohjaan sekaisin ja tasalaatuista. Happea oli tyydyttavasti (kyll 42—44
%) ja vesimassan fosforipitoisuudet olivat vdlilld 29-30 ug/l. Taso oli hieman edelliskesédd 2023 korke-
ampi pintavedessd (kok.P T m: 10.8.2023 20 ug/l).

Maaliskuun 2024 tulokset osoittivat, ettd talven aikana tapahtuu hapen kulumista kyllGstysprosentin
(33 %) laskettua hieman tammikuun tasosta (42-44 %). Myds maaliskuussa vesi oli pitkdlti tasalaatuista
ja sekoittunutta. Fosforia vedessa oli 32-33 ug/I tason oltua rehevan veden luokkaa ja myéds korke-
ampi kuin kes@aikana. Pohjalla ei todettu suurta nousua talven aikana. Veden pysyessa talvella poh-
jallakin hapellisena sisdinen kuormitus ei p&dse alkuun, mink& seurauksena ravinnepitoisuudet ovat
pinnassa ja pohjalla samaa luokkaa.

Padallysvedessd oli lopputalvella 2024 fosforia 32 ug/I, kun vuotta aiemmin pitoisuus oli 23 ug/l, vuonna
2021 22 ug/l, vuonna 2020 31 ug/l ja taté edeltneend vuotena 2019 vain 14 ug/l (véhavetinen lop-
puvuosi 2018 vahensi hajakuormitusta) ja vuonna 2017 24 ug/l. Vuoden 2020 voimakkaammin kohon-
nut pitoisuus littyi mahdollisesti runsaisiin talvivalumiin ja osoitti osaltaan mahdollisesti tapahtuvan il-
mastonmuutoksen vaikutusta.

Fosforipitoisuuden ylittdessé kesdaikana 20 ug/l, levéa voi olla runsaastikin. Luonnontilaisissa ja ka-
ruissa vesiss@ fosforia on noin 10 pg/! tai vhemman, mihin verrattuna Pitk&jérven fosforitaso on tal-
vellakin kohonnut.

COOL-OX — menetelmdn talvista happitilannetta parantava vaikutus on hyvin selvd (kuva 4.1). Vuo-
sien 1996-2013 vdlilld pohjani@heisen veden happipitoisuudet olivat Idhes nollatasolla, joten virran-
kehittimill& on saatu merkittdva parannus talviajan happitilanteeseen.

Happipitoisuus mg/l lopputalvella eri syvyyksilla
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Kuva 4.1. Pitk&jérven happitilanne lopputalvella aikavdlilléd 1968-2024.
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Pintaveden talvisissa fosforipitoisuuksissa on tapahtunut jonkin verran vaihtelua (kuva 4.2). Taso on
ollut sadnndllisesti luonnontasosta (noin 10 ug/l) kohonnut, maaliskuussa 2024 se oli keskimadraista
korkeammalla tasolla (talvien 1968-2024 keskiarvo 25 pg/l).

Pohjanldheisen veden talvinen fosforipitoisuus pysyy alhaisena COOL-OX-menetelmdad kaytettéessé
(kuva 4.3).

Virrankehitinten vettd sekoittavan vaikutuksen my&td pitoisuudet voivat mahdollisesti laimentua, jol-
loin ei voida taysin varmasti todeta, ettei pohjasedimentist& ole irronnut fosforia ollenkaan. Pintave-
den fosforipitoisuus on joka tapauksessa pysynyt edellisvuosien tasolla vaihteluvdlin rajoissa.
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Kuva 4.2. Pitkgjarven p&dillysveden (1 m) CODwn-arvot ja fosforipitoisuudet lopputalvella aikavdlilla 1968-2024.
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Kuva 4.3. Pitk&jérven fosforipitoisuudet lopputalvella eri syvyyksilld aikavdlillé 1968-2024.
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4.2 Kesdtulokset

Useamman vuoden alkukesdn tulokset ovat osoittaneet, ettd alusvesi on ollut IGhes hapetonta jo
alkukesdalld. Kerrostuminen tapahtuu siten kevadllé nopeasti ja happi alkaa kulua nopeasti heti sen
muodostuttua, miké luo merkitté@vid ongelmia pohjasedimentille ja mahdollistaa sitd kautta sisGisen
kuormituksen k&ynnistymisen.

Vuonna 2024 hapen kuluminen oli alkanut jo kesdkuussa; kesdkuun lopussa (25.6.2024) pohjalla ei
ollut endd happea < 0,2 mg/! (kyll < 1 %) ja 5 m syvyydessa sitd oli niukalti, happi 1,9 mg/I (kyll 16 %).
Happi kului kesén kuluessa loppuun ja elokuussa alusvesi (5-7 m) oli hapetonta (kuva 4.4). Ongelmaksi
muodostuu Pitkdjarven nopea kerrostuminen ja hapen nopea kuluminen pohjalta heti kevadll@.
COOL-OX menetelmalla pyrit&dan talvisen happitilanteen turvaamiseen sekd pohjasedimentin hapel-
lisuuteen, mikd edesauttaa sisdisen kuormituksen minimoimisessa ja furvaa talvisen filanteen. Pohjan-
IGheisen veden loppukesd@n aikaisiin happioloihin vaikutusta ei ole toistaiseksi selvand ndhtdvissa.
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Happipitoisuus mg/l loppukesalla eri syvyyksilla

12

0 O «4 N O M © W O N ¢ © 00 O o ¢ © © O N ™M < I I~ 0 00 O « N o <
© N K MO ©0 @ 0 9 2 0 9 0 0 0 9 O +H A o3 4 A3 4 o3 S o NN NA
N @ N~ @ o sy My ey N 0 o ©Q o 0 © © © O o © © © 9
— o [3¢] — n 0 o ~ n ~ — (o2} ~ — (o] — © [ee] (o2} o © N o - ~ © N [Te) - o N

N 4 N N «d ™M N N « N N O N — N N +H +d M N N o A -

Kuva 4.4. Pitk&jarven happitilanne loppukesdllé aikavdlilla 1968-2024.

Loppukesdlld 2024 pintaveden rehevyystaso laski maaliskuun tasosta pintaveden (1 m) fosforipitoi-
suuden oltua 26 ug/l eli rehevyyden voimistumista ei kesé@aikana tapahtunut pintavedessd. Padllys-
veden kerroksessa 3 m fosforipitoisuus puolestaan oli noussut 41 ug/l maaliskuun tasosta (33 pg/l).
Alusvesi oli hapettomuuden mydtd sameaa ja pohjanldheisen veden fosforipitoisuus (57 pg/l) oli kor-
keampi kuin pinnassa (26 ug/l). Klorofyllipitoisuus oli rehevien vesien tasolla.

Padllysveden fosforipitoisuuden kehitys on ollut pitemmalld aikavdlilld positiivista ja seitsemdén (7)
edeltédvan vuoden aikana loppukesdn fosforipitoisuus on ollut tasolla 20 ug/l tai hieman tdman alle,
kun t&t& aiemmin on mitattu korkeitakin pitoisuuksia (kuva 4.5). Vuoden 2024 elokuun tulos oli keski-
mdaadrdistd korkeampi ollen vuoden 2015 tasolla, mutta selkedsti pienempi kuin 2000-luvun taitteessa
mitatut pitoisuudet. Humuksen mdadrdssé ei ole havaittavissa selkedd muutosta.
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Fosforipitoisuus ja CODMn-arvot loppukesélla pintavedessa (1 m) 1968-2023
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Kuva 4.5. Pitkgjarven pdadllysveden (1 m) fosforipitoisuudet ja CODmn-arvot loppukesd@lia 1968-2024.

Pohjanldheisen veden (7-7,5 m) osalta elokuun 2024 fosforipitoisuus oli pintaveteen ndhden koholla,
mutta suurempiakin pitoisuuksia on pohjalta mitattu (kuva 4.6). Mahdollinen jatko ndytad mihin taso
aseftuu; toistaiseksi se ndyttad vaihtelevan sisdisen kuormituksen voimakkuuden mukaan. Vuosien
2021-2024 tuloksien perusteella ei vield voida tehdd pitemmdalle menevid johtopdatdksid, vaikka ke-
hitys nayttadkin positiiviselta.
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Kuva 4.6. Pitk&jérven fosforipitoisuudet eri syvyyksillé loppukesdalld aikavdalilla 1968-2024.
Levin madaréd osoittava klorofyllipitoisuus on ollut yleisimmin rehevéan veden tasolla mitd se oli myos

elokuussa 2024 (kuva 4.7). Rehevyys on yksi tekija alusvedessd esiintyvadn hapen kulutukseen vaikut-
tavista tekijdista.
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Kuva 4.7. Pitk&jérven fosforipitoisuus (1 m), klorofyllipitoisuus (0-2 m) ja ndkdsyvyydet (dm) 1988-2024.

5. Yhteenveto ja seurannan jatko

Pitkdjarven veden laatua seurattiin vuonna 2024 Kokemden kaupungin toimeksiannosta. Seuranta
liittyy jarvessd COOL-OX-menetelmdlld talviaikana suoritettavaan hapetukseen, jota on suoritettu tal-
vesta 2013 alkaen Kokemd&en kaupungin toimesta. Laitteisto on edullinen, asennus on helppoa ja
sGhkdnkulutus vahdinen aikaisempiin hapetusmenetelmiin verrattuna.

Menetelmd& perustuu siihen, eftd virrankehittimet saavat Pitkgjarven vesimassan talvella jadpeittei-
send aikana likkeeseen, jolloin Idmpotilakerrostumista ei pddse muodostumaan. Tdmdan seurauksena
koko vesimassa pysyy villednd& ja hapen kuluminen hidastuu ja happitilanne pysyy hyvéné pohjalla-
kin. Hapellisuuden my&td myds ns. sisdinen kuormitus véhenee talviaikana, minkd talviaikaiset fulok-
set ovat osoittaneet. Menetelmdalld saadaan turvattua Pitk&jdrven talvinen happitilanne sekd pinta-
sedimentin pysyminen hapellisena.

Menetelmdan ideana on saada yksinkertaisesti ja kustannustehokkaasti aikaan talvisen happitilanteen
kohenemista ja aikaa mydten myds rehevyyden véhenemistd. Pitk&jarvi on rehevditynyt pitemmalla
aikavalilld, mutta seitsemdand (7) edellisen vuoden aikana veden kesdaikainen fosforipitoisuus on j&a-
nyt tasolle 20 pg/! tai tdman alle, kun aiemmin on mitattu selvdsti korkeampiakin pitoisuuksia. Vuoden
2024 elokuun tulos oli keskimddraistd korkeampi ollen vuoden 2015 tasolla, mutta selkedsti pienempi
kuin 2000-luvun taitteessa mitatut pitoisuudet. Loppukesdstd alusvesi on kuitenkin ollut vahahap-
pista/hapetonta kayt@nnossd koko tarkkailujakson ajan vuosi 2024 mukaan lukien.

Pitkajarven fila on ollut tulosten valossa viime vuosina parempi kuin se on ollut heikoimpina vuosina.
Kesdaikaisestarehevyydestd ja alusveden hapettomuuteen liittyvasta sisGisestéd kuormituksesta ei kui-
tenkaan ole padsty eroon. Seurantaa on perusteltua tassakin mielessd jatkaa myos kesdaikana, mika
antaa tietoa siitéd saadaanko fosforin vapautumista sedimentistd vihenemdadn ja lisdksi seuranta an-
taa tietoa j@rven rehevyyden kehityksestd kokonaisuudessaan.
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Pitk&jarven ongelma on osin jarven vesimassan nopea kerrostuminen kevadlld ja alusveden koon
rifttdmaton tilavuus sinne vajoavan happea kuluttavan orgaanisen aineksen maaraan ndhden. Ul-
koisen kuormituksen minimointi on siten edelleen myos ensiarvoisen térkedd.

Pitk&jarven seurantaa kannattaa jatkaa jo siksikin, ettd jarven filassa on ollut havaittavissa positiivisia
merkkejd fosforitason kes@aikaisen laskun myota.
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N KVVY Tutkimus Oy on FINAS itointi itoit io T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

k\,\U Tuloskooste imi by

%
24VV00058 1,0 SYyv 8.1.2024 12:34 SYV, Vapaa PITK/8 8 18 -25 4 3 315 02 21 15 1,0 6,1 44 29
24VV00059 3,0 SYyv 8.1.2024 12:34 SYV, Vapaa PITK/8 16 3,0 6,0 43 29
24VV00060 5,0 SYyv 8.1.2024 12:34 SYV, Vapaa PITK/8 16 5,0 6,0 43 30
24VV00061 7.0 SYyv 8.1.2024 12:34 SYV, Vapaa PITK/8 17 7.0 58 42 29
24VV03149 1,0 SYyv 18.3.2024 12:50 SYV, Lopputalvi PITK/9 81 15 -1 2 1 90 - - 1,1 1,0 47 33 17 6,9 25 100 6,4 810 32 2
24VV03150 3,0 SYv 18.3.2024 12:50 SYV, Lopputalvi PITK/9 1,1 3,0 46 33 6,8 26 6.4 33
24VV03151 5,0 SYyv 18.3.2024 12:50 SYV, Lopputalvi PITK/9 1,1 50 46 33 18 6.9 25 6.4 810 33
24VV03152 7.0 SYyv 18.3.2024 12:50 SYV, Lopputalvi PITK/9 12 7.0 47 33 18 6,8 26 6,1 810 32
24VV10951 1,0 SYyv 25.6.2024 7:50 SYV, Alkukesa PITK/10 82 12 14 1 2 225 19,3 1,0 84 91 58
24VV10952 3,0 SYyv 25.6.2024 7:50 SYV, Alkukesa PITK/10 138 3,0 29 28 40
24VV10953 5,0 SYyv 25.6.2024 7:50 SYV, Alkukesa PITK/10 78 5,0 19 16 26
24VV10954 7.0 SYyv 25.6.2024 7:50 SYV, Alkukesa PITK/10 6,2 70 <02 <1 49
24VV10955 0-2 SYyv 25.6.2024 7:50 SYV, Alkukesa PITK/10 0 55

5m ja 7m naytteissé selva rikkivedyn haju.
24VV14523 1,0 sy 12.8.2024 13:14 Happireagenssien jalkeen 5m-pullo jai SYV, Loppukesd | PITK/11 8 15 14 8 4 315 19,4 1,0 72 7 16 69 17 89 55 670 2 82

i kuin 7m-pullo.

24VV14524 30 sy 12.8.2024 13:14 SYV, Loppukesd | PITK/11 187 30 38 4 65 34 56 4
24VV14525 50 sy 12.8.2024 13:14 SYV, Loppukesd | PITK/11 10,0 50 <02 | <1 19 62 14 6,1 550 23
24V 14526 7.0 sy 12.8.2024 13:14 SYV, Loppukesd | PITK/11 66 7.0 03 3 19 64 3 66 1000 57
24VV14527 02 sy 12.8.2024 13:14 SYV, Loppukesd | PITK/11 0 20




