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Vuosiyhteenveto Kokemaen Linjatien
kaatopaikan velvoitetarkkailusta vuonna
2025

1. Johdanto

Kokemaen kaupungin Linjatien kaatopaikka oli kaytéssa vuosina 1969-2002. Kaatopaikan etaisyys
Kokemaen keskustasta on noin 2,5 km lounaaseen. Se sijaitsee Helsingista Poriin johtavan Valtatie 2:n
lounaispuolella. Lahimmét asuinrakennukset ovat noin 350 metrin paassa kaatopaikasta.

Kaatopaikka sijaitsee Sonnilanjoen vesistdalueen (35.127) ja Kokemaen alueen (35.121) vedenjaka-
jalla. Vedet virtaavat alueelta kolmeen eri suuntaan: kaakkoon kohti Sonnilanjokea (35.127) seka Lin-
jatien toiselle puolelle lanteen ja luoteeseen (35.121). Kaatopaikkavesien purkureitin pituus kaakkoon
laskevaa ojaa pitkin Sonnilanjokeen ja edelleen Kokemaenjokeen on noin 6,5 km.

Linjatien kaatopaikan suoto- ja valumavesien vaikutuksia vesistoon ja kaatopaikkakaasuja tarkkail-
laan velvoitetarkkailuna (Lounais-Suomen ymparistokeskuksen paatds Dnro 0296Y1364-121). Tarkkai-
lua hoitaa KVVY Tutkimus Oy (KVVY) Kokemé&aen kaupungin toimeksiannosta. Tarkkailua valvoo Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus.

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Vanha tarkkailuohjelma on Suunnittelukeskus Oy:n laatima ja sen hyvaksyi 9.9.1999 Lounais-Suomen
ymparistékeskus (nykyaan Varsinais-Suomen ELY-keskus) muutamin muutoksin (Dnro 0296Y1364-121).
Ohjelmaa muutettiin vuonna 2001. Vuonna 2018 tarkkailuohjelmaa esitettiin paivitettavaksi (KVVY
kirjenro 160/2018, 31.1.2018). Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvéaksyi esityksen lausunnollaan (Dnro VA-
RELY/5268/2015, 9.4.2018) pienin muutoksin.

Vuonna 2021 kevaan tarkkailukierroksella havaittiin, etta tarkkailupisteelta P1 ei voida enaa ottaa

naytteita, koska oja oli putkitettu ja tukittu. Vuonna 2021 naytteet otettiin alempana sijaitsevasta kai-
vosta, johon johdetaan vesia sekd kaatopaikan suunnasta (P1l) etta kaatopaikan ulkopuolelta
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tulevasta ojasta (P2). Pisteen P1 sijaan esitettiinkin, ett& naytteet otetaan myds jatkossa pisteiden P1
ja P2 alapuolisesta kaivosta (P3). ELY-keskus hyvaksyi muutoksen 21.12.2021.

Tarkkailuohjelman mukaan kaatopaikkavesi- ja ojahavaintopaikoilta otetaan naytteet kahdesti vuo-
dessa. Pohjavesinaytteenotto ja kaasumittaukset ovat vain kerran vuodessa kevaisin. Naytteista
maaritetdan kolmen vuoden véalein laajempi analyysivalikoima kevaan naytteenottokierroksella.
Vuonna 2025 naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti (taulukko 2.1) ja niista maaritettiin ke-
vaalla laajemman analyysivalikoiman mukaiset parametrit.

Kaatopaikkavesi- ja ojahavaintopaikoilta arvioitiin vitaamat vesinaytteita otettaessa. Kaatopaikalta
purkautuvan kaasun koostumus mitattiin kenttakayttoisella GA 2000 -kaasuanalysaattorilla. Havain-
topaikkakartta ja tulokset on esitetty liitteina.

Néaytteet ottivat KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu naytteenottaja. VesistOveden naytteenottomene-
telma (SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-,
murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden naytteenottomenetelma (SFS-ISO
566711:2009 ja esikasittely SFSEN I1SO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimat-
riiseille. Naytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n naytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteen-
otto-ohjeiden lisaksi noudatettiin ty6turvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Naytteet
analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditoin-
tipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Taulukko 2.1. Linjatien kaatopaikan velvoitetarkkailun havaintopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2025. x =
naytteet otettu, o = naytetta ei saatu.

Havaintopiste

Tunnus 17.5.2025/27.5.2025/5.6.2025 16.9.2025
K1 Oja kaatopaikalta kaakkoon X X
K2 Oja kaatopaikalta luoteeseen X X
K3 Oja kaatopaikalta lanteen X X
P2 Kaatopaikan ylap. oja X X
P3 Oja kaatopaikalta kaakkoon, kaivo, P1 ja P2 alap. X X
HP1 Pohjaveden havaintoputki 1 X

HP2 Pohjaveden havaintoputki 2 X

HP3 Pohjaveden havaintoputki 3 X

KP1 Kaasuputki 1, l&nsilounas X

KP2 Kaasuputki 2, eteldainen X

Pohjaveden vedenlaatua verrataan Euroopan komission direktiivin 2006/118/EY mukaisiin, asetuksen
1040/2006 muutosasetuksessa 341/2009 annettuihin pohjaveden ympéaristélaatunormeihin (EQS).
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3. Tarkkailuvuoden saa- ja vesiolot

Sateisimmat kuukaudet Sonnilanjoen vesistbalueella (35.127) olivat kes&- ja syyskuu 1.1.-9.10.2025 véa-
lisend aikana (kuva 3.1). Valuma-alueen sadanta oli tuona aikana 606 mm.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Sonnilanjoen vesistdalueella (35.127) 1.1.-9.10.2025 valisen& aikana. Sini-

set laatikot kuvaavat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistomalli-
jarjestelmé&/Vemala.

Sonnilanjoen vesistéalueella (kuva 3.2) valuma oli 1.1.-9.10.2025 valisena aikana suurimmillaan maa-
liskuussa ja pienimmillaan elokuussa.
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Kuva 3.2. Valuma (I/s km?) Sonnilanjoen vesistdalueella (35.127) 1.1.-9.10.2025 valisen& aikana. Punaiset laatikot
kuvaavat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistomallijarjes-
telméa/Vemala.
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4. VesistOotulokset

4.1 Kaatopaikkavesien laatu kaakkoon laskevassa ojassa (K1)

Kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa virtaama oli toukokuussa heikko (0,05 I/s) ja syyskuussa
virtaamaa ei ollut havaittavissa. Laboratoriotutkimusten perustella kokonaistyppipitoisuus (6200-10
000 ug/l) oli huomattavasti luonnonvesien tasoa (<600 ug/l) korkeampi. Padosa typesta oli kaato-
paikkavesille tyypillisesti ammoniumtyppena (3000-8900 ug/l). Myo6s fosforipitoisuus oli koholla (72—
200 pg/l). Kaatopaikan vaikutus nakyi myos veden sahkodnjohtavuudessa (39,4-82,8 mS/m). Kloridipi-
toisuus oli 14-31 mg/I. Vesi oli sameaa ja kiintoainepitoista. Rautaa todettiin runsaasti (1100-4600 ug/l).

Kaakkoon laskevien vesien laatu alkoi parantua kaatopaikan sulkemisen jalkeen, mutta vime vuo-
sina on tapahtunut jalleen nousua, erityisesti fosforipitoisuudessa (kuva 4.1-kuva 4.3).
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Kuva 4.1. Veden sahkdnjohtavuus kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa (K1) vuosina 2000-2025.
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Kuva 4.2. Veden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa (K1)
vuosina 2000-2025.
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Kuva 4.3. Veden fosforipitoisuus kaatopaikalta kaakkoon laskevassa ojassa (K1) vuosina 2000-2025.

Laajan analyysiohjelman mukaisesti vedesta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025
paaosin pieniksi tai alle maaritystarkkuuden. Pintavesille asetettu ymparistonlaatunormi on liukoisen
nikkelin osalta 4 ug/|. Pisteella K1 nikkelin pitoisuus (6,8 pg/l) analysoitiin kokonaispitoisuutena. Verrat-
taessa nikkelin kokonaispitoisuutta ymparistonlaatunormin liukoiseen pitoisuuteen, laatunormi ylittyi.

4.2 Kaatopaikkavesien laatu luoteeseen laskevassa ojassa (K2)

Virtaama luoteeseen laskevassa ojassa oli vahainen (0,05-1,0 I/s). Ojan vesi oli aiempaan tapaan
voimakkaasti kaatopaikan likaamaa, silla veden sahkénjohtavuudet, kloridipitoisuudet seka typpiyh-
disteiden pitoisuudet olivat korkeat.

Luoteeseen laskevien vesien laatu on vaihdellut havaintokerroittain, mutta pitoisuustaso on edelleen
korkea (kuva 4.4). Kaatopaikan vaikutus nékyi vuonna 2025 korkeana sahkodnjohtavuutena (150-184
mS/m), kloridipitoisuutena (45-54 mg/l) sek& ravinnepitoisuuksina. Kokonaistyppipitoisuus oli 40 000—
49 000 pg/l ollen korkeimmillaan luonnontasoon nahden yli 80-kertainen. Typesta paaosa oli ammo-
niumtypen muodossa (35 000 pg/l). Fosforipitoisuus (66-140 pg/l) oli luonnontasosta (<20 pg/l) huo-
mattavasti lievemmin koholla. Rautaa todettiin runsaasti (62 000-81 000 ug/l). Vesi oli erittain sameaa
ja kiintoainepitoista.

Laajan analyysiohjelman mukaisesti vedesta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025
paaosin pieniksi tai alle maaritystarkkuuden. Pintavesille asetettu ymparistdnlaatunormi on liukoisen
nikkelin osalta 4 pg/l. Pisteella K2 nikkelin pitoisuus (8,2 pg/l) analysoitiin kokonaispitoisuutena. Verrat-
taessa nikkelin kokonaispitoisuutta ymparistonlaatunormin liukoiseen pitoisuuteen, laatunormi ylittyi.
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Kuva 4.4. Veden typpipitoisuus ja sahkdnjohtavuus kaatopaikalta luoteeseen laskevassa ojassa (K2) vuosina
2000-2025.

4.3 Kaatopaikkavesien laatu lanteen laskevassa ojassa (K3)

Kaatopaikalta lanteen laskevan ojassa ei ollut toukokuussa havaittavaa virtaamaa. Syyskuussa vir-
taama oli 1,51/s. Vesi oli aiempaan tapaan voimakkaasti kaatopaikan likaamaa, silla veden sahkon-
johtavuudet, kloridipitoisuudet seka typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat korkeat.

Lanteen laskevan ojan vedenlaatu on alkanut lievasti parantua kaatopaikan sulkemisen jalkeen,
mutta typpipitoisuuden ja sahkdénjohtavuuden taso on edelleen korkea (kuva 4.5). Vuonna 2025 ko-
konaistyppipitoisuus oli 20 000-32 000 pg/I ja oli siten luonnontasoon nahden noin 33-53-kertainen.
Fosforipitoisuus (92-440 pg/l) oli niin ikdan koholla, erityisesti syyskuussa. Sahkénjohtavuusarvo (108-
163 mS/m) ja kloridipitoisuus (36-39 mg/l) olivat korkeat. Vesi oli erittain sameaa ja kiintoainepitoista.
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Kuva 4.5. Veden typpipitoisuus ja sahkénjohtavuus kaatopaikalta lanteen laskevassa ojassa (K3) vuosina 2000-
2025.

Laajan analyysiohjelman mukaisesti vedesta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025
paaosin pieniksi tai alle maaritystarkkuuden. Pintavesille asetettu ymparistonlaatunormi on liukoisen
nikkelin osalta 4 pg/l. Pisteella K3 nikkelin pitoisuus 5,3 pg/l) analysoitiin kokonaispitoisuutena. Verrat-
taessa nikkelin kokonaispitoisuutta ymparisténlaatunormin liukoiseen pitoisuuteen, laatunormi ylittyi.
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4.4 Kaatopaikan aiheuttama kuormitus vesistoon

Kaatopaikan vuotuista vesistokuormitusta on arvioitu kahden havaintoajankohdan hetkellisen kuor-
mituksen perusteella. Havaintoajankohtien virtaamatilanne vaikuttaa huomattavasti vuotuiseen
kuormitusarvioon.

Vuonna 2025 ojien yhteenlaskettu keskim&arainen typpikuormitus vastasi noin 220 asukkaan puhdis-
tamattomia jatevesia (taulukko 4.1). Eniten typpikuormitusta tuli luoteeseen laskevaan ojaan (K2).
Ojien yhteen laskettu fosforikuormitus oli vahaisempaa vastaten keskimaarin 15 henkildn jatevesia.
Eniten fosforikuormitusta tuli lanteen laskevaan ojaan (K3).

Kaatopaikan kuormitustaso on vaihdellut eri havaintoajankohtina voimakkaasti, mutta on ollut vuo-
desta 2012 alkaen aiempaa matalampi (kuva 4.6, kuva 4.7). Kuormitustaso maaraytyy hyvin pitkalle
virtaaman suuruuden mukaan, ja vitaamat ovat olleet vuodesta 2012 |ahtien aiempaa pienempia.

Taulukko 4.1. Linjatien kaatopaikan orgaaninen kuormitus ja ravinnekuormitus vesistdon vuoden 2025 havainto-
ajankohtina. Kuormitusta laskettaessa pitoisuuksista on vahennetty taustapitoisuuksina 600 pg N/l ja 20 ug P/I.
AVL= asukasvastineluku eli asukasmaara, jonka puhdistamattomia jatevesia kuormitus vastaa. Pitoisuuskeskiar-
vot ovat vitaamapainotettuja.

KOKEMKP/ Kok.N Kok.N

K1 kg/d

7.5.2025 0,05 10000 0,04 3 72 0,000 0
16.9.2025 0 6 200 0,00 0 200 0,000 0
Keskiarvo 0,03 10000 0,02 1 72 0,000 0
KOKEMKP/

K2

7.5.2025 0,1 49000 0,21 15 66 0,000 0
16.9.2025 1,0 40000 3,40 243 140 0,010 5
Keskiarvo 05 40429 1,81 129 136 0,005 2
KOKEMKP/

K3

7.5.2025 0 32000 0,00 0 92 0,000 0
16.9.2025 15 20000 2,51 180 440 0,054 25
Keskiarvo 0,8 20000 1,26 90 440 0,027 12
YHTEENSA

K1, K2 ja K3

7.5.2025 0,1 0,2 18 0,000 0

16.9.2025 25 59 423 0,065 29

Keskiarvo 13 31 220 0,033 15
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Kuva 4.6. Linjatien kaatopaikan arvioitu typpikuormitus vesistdon seka virtaama (Q) vuosien 2000-2025 havain-
toajankohtina. Vuonna 2022 kuormitusta ei voitu arvioida. Kuormitusta laskettaessa pitoisuuksista on vahen-

netty taustapitoisuuksina 600 pg N/I.
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Kuva 4.7. Linjatien kaatopaikan arvioitu fosforikuormitus vesistd6n seka virtaama (Q) vuosien 2000-2025 havain-
toajankohtina. Vuonna 2022 kuormitusta ei voitu arvioida. Kuormitusta laskettaessa pitoisuuksista on vahen-

netty taustapitoisuuksina 20 ug P/I.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



4.5 Kaatopaikan ylapuolisen ojan vedenlaatu (P2)

Kaatopaikan ylapuolinen oja alkaa suoalueelta, mika on nakynyt veden tummana varisavyna ja run-
sashumuksisuutena. Oja laskee kaatopaikalta kaakkoon laskevaan ojaan. Pisteella P2 vesi on perus-
laadultaan peltovilielyn kuormittamaa. Vuonna 2025 virtaama oli kevaalla 0,05 I/s ja syksylla 1 I/s.

Vuonna 2025 veden sahkonjohtavuus (39,5-59 mS/m) oli koholla jo kaatopaikan ylapuolella. My&s
kokonaistyppipitoisuudet (750-4400 ug/l) olivat luonnonvesiin nahden koholla varsinkin syksylla. Fos-
foripitoisuus oli my®os selvasti koholla luonnontasosta (70-120 ug/l). Ammoniumtyppea todettiin 11-19
pg/l. Veden sameus vaihteli lievasti sameasta sameaan. Vesi oli kevaalla kiintoainepitoisempaa.

Laajan analyysiohjelman mukaisesti vedesta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025 pie-
niksi tai alle maéaritystarkkuuden.

4.6 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikalta kaakkoon laske-
vaan ojaan (kaivo, P3)

Vuonna 2021 kevaan tarkkailukierroksella havaittiin, etta tarkkailupisteelta P1 ei voida enaa ottaa
naytteita, koska oja oli putkitettu ja tukittu. Naytteet otettiin kummallakin havaintokerralla alempana
sijaitsevasta kaivosta (P3), johon johdetaan vesia seka kaatopaikan suunnasta (K1) ettd kaatopaikan
ulkopuolelta tulevasta ojasta (P2).

Vuonna 2025 tarkkailupisteella P3 typpipitoisuus (kok. N 510-4000 pg/l) oli kevaalla luonnontasoa ja
syksylla selvasti koholla. Fosforipitoisuus (kok. P 40-120 ug/l) oli koholla molemmilla havaintokerralla,
erityisesti syksylla. Sahkdnjohtavuus oli kevaalla pienempi kuin havaintopisteella 1, mutta syksylla pi-
toisuus oli korkeampi. Ammoniumtypen pitoisuus vaihteli 6-13 pg/I valilla.

Vuonna 2025 kaatopaikan ylapuolisen ojan (P2) vedenlaatuun verrattuna kaivon P3 sahkonjohta-
vuuden arvot olivat samalla tasolla (kuva 4.8). Myo6s typpipitoisuudet olivat samaa tasoa (kuva 4.9).
Fosforipitoisuus oli kevaalla hieman korkeampi pisteella P2, samoin rautapitoisuus. Syksylla pitoisuudet
olivat samalla tasolla. Mys kloridipitoisuudet olivat molemmilla havaintopisteilla samaa luokkaa. Kiin-
toainetta todettiin molemmilla havaintokerroilla pisteella P3 vahemman. Kaivon P3 vedenlaatuun
vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen liséksi eroosioperainen kuormitus ja hajakuormitus.

Laajan analyysiohjelman mukaisesti vedesta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025 pie-
niksi tai alle maaritystarkkuuden.
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Kuva 4.8. Veden sahkdnjohtavuus kaatopaikan ylapuolisessa ojassa (P2) vuosina 2000-2025 seka uudella ala-
puolisella tarkkailupisteella (P3) vuosina 2021-2025. Vanhan alapuolisen tarkkailupisteen P1 oja on putkitettu ja
tukittu, minka vuoksi havaintopisteen tarkkailu paattyi vuoteen 2020.
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Kuva 4.9. Veden kokonaistyppipitoisuus kaatopaikan ylapuolisessa ojassa (P2) vuosina 2000-2025 seka uudella
alapuolisella tarkkailupisteella (P3) vuosina 2021-2025. Vanhan alapuolisen tarkkailupisteen P1 oja on putkitettu
ja tukittu, mink& vuoksi havaintopisteen tarkkailu paattyi vuoteen 2020.

Vuonna 2025 kaatopaikan (piste K1) laskennallinen osuus kaivon ainevirtaamasta oli kevaalla typen
osalta 922 % ja fosforin osalta 65 % (taulukko 4.2). Syksyn havaintokerralla kaatopaikalta ei ollut vir-
taamaa kaivon suuntaan, joten kaatopaikalla ei katsota olleen vaikutusta sen kuormitukseen. Kaivon
P3 vedenlaatuun vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen liséksi kaatopaikan ulkopuolelta tulevat ve-
det, joista osa kulkee ojapisteen P2 kautta.

Taulukko 4.2. Linjatien kaatopaikalta kaakkoon laskevan veden (P3) arvioidut ainevirtaamat vuoden 2025 ha-
vaintoajankohtina seké kaatopaikan kuormituksen osuus ainevirtaamista. Kaivon P3 vedenlaatuun vaikuttavat
kaatopaikan kuormituksen lis&ksi kaatopaikan ulkopuolelta tulevat vedet.

KOKEMKP/ Kok.N Kaatopaikan Kok.P Kok.P Kaatopaikan
P3 kg/d osuus (%) pg/l kg/d osuus (%)
7.5.2025 01 510 0,00 922 40 0,000 65
16.9.2025 1,0 4000 0,35 0 120 0,010 0
Keskiarvo 0,6 3683 0,18 461 113 0,005 325
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5. Pohjavesitulokset

Nykyisten pohjavesinaytteenottokriteerien mukaan pohjavesiputkista tulisi pystyd pumppaamaan
vetta runsaasti ennen naytteenottoa. Linjatien kaatopaikan pohjavesiputkissa vesi ei riita veden
pumppaamiseen, silla putkissa ei ole merkittavaa veden tuottoa. Lisaksi putkiin kertyva vesi tulee
melko laheltd maanpintaa, joten putkiin kertyva vesi ei todennakaoisesti ole varsinaista pohjavetta,
vaan maanpinnan alapuolella likkuvaa vetta. Naiden syiden vuoksi pohjavesiputkista otettuja nayt-
teita ei voida pitada edustavina pohjavesinaytteina. Putkien vedenlaadun perusteella on kuitenkin
mahdollista arvioida kaatopaikan potentiaalisia vaikutuksia pohjaveden laatuun.

5.1 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikan pohjoispuolella
(HP1)

Kaatopaikan pohjoispuolella noin 100 metrin etaisyydella jatetaytdn reunasta sijaitsevan putken am-
moniumtyppipitoisuus (11 pg/l) oli pieni. Veden sahkdnjohtavuus (9,9 mS/m) ja kloridipitoisuus (2,5
ug/l) olivat pohjavesille tyypillisella vaihteluvalilla. Pitkalla aikavalilla sahkdnjohtavuudessa oli nahta-
viss& nouseva suuntaus vuoteen 2007 asti, jonka jalkeen sahkdnjohtavuus on ollut laskussa (kuva 5.1).
Vaihtelut sahkdnjohtavuudessa voivat viitata kaatopaikan vaikutukseen, mutta ne saattavat olla
my®s seurausta Valtatie 2:n suolaamisesta. Liukoisen raudan pitoisuus (550 pg/l) oli koholla. Laajan
analyysivalikoiman mukaisesti pohjavedesta tutkittujen metallien pitoisuuksista nikkelipitoisuus (3,1
pg/l) ei ollut koholla, mutta sinkkipitoisuus (150 pg/!) ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin.

S-joht. (mS/m) Cl(mg/l)  =mm=NH4-N (ug/l)
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Kuva 5.1. Linjatien kaatopaikan havaintoputken HP1 veden s&dhkdnjohtavuus, kloridipitoisuus ja ammoniumtyp-
pipitoisuus eri havaintoajankohtina vuosina 2000-2025.

5.2 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikan itapuolella (HP2)

Kaatopaikan itapuolella, noin 150 metrin etaisyydella jatetaytdn reunasta sijaitsevan havaintoputken
HP2 tuotto oli 1 I/min. Vesi oli laboratoriotutkimusten perustella hapetonta ja lievasti hapanta. Sah-
kénjohtavuus (67,8 mS/m) oli koholla pohjavesille tyypillisesta tasosta. Kemiallisen hapenkulutuksen
arvo (CODwn 18 mg/l) ja ammoniumtyppipitoisuus (17 000 pug/l) taas olivat reilusti koholla, samoin
liukoisen raudan pitoisuus (2700 ug/l). Kloridipitoisuus (21 pg/l) ei ylittanyt pohjaveden
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ymparistlaatunormia. Laajan analyysivalikoiman mukaisesti pohjavedesta tutkittujen metallien pitoi-
suudet eivat olleet koholla.

Vedenlaatu on vaihdellut voimakkaasti tutkittuina ajankohtina (kuva 5.2). Vesi on ollut lahes poik-
keuksetta hapetonta tai vahahappista, mik&d omalta osaltaan on heikentanyt vedenlaatua. Myds
Valtatie 2:n suolaus voi heikentaa vedenlaatua talla alueella. Vuonna 2025 sahkonjohtavuus, kloridi-
pitoisuus ja ammoniumtyppipitoisuus olivat edellisvuotta korkeammalla tasolla.

mS/m, S-joht. (mS/m) Cl (mg/l) — ==NH4-N (ug/l) pa/l
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Kuva 5.2. Linjatien kaatopaikan havaintoputken HP2 veden sahkdnjohtavuus, kloridipitoisuus ja ammoniumtyp-
pipitoisuus eri havaintoajankohtina vuosina 2000-2025.

5.3 Kaatopaikkavesien vaikutukset kaatopaikan kaakkoispuolella
(HP3)

Kaatopaikan kaakkoispuolella, noin 300 metrin etaisyydella kaatopaikasta sijaitsevan pohjavesiput-
ken tuotto oli 0,5 I/min. Vesi oli laboratoriotutkimusten perustella hapetonta ja lievasti hapanta. Sah-
konjohtavuus (94,9 mS/m) oli koholla pohjavedelle tyypillisesta tasosta, kuten myos kloridipitoisuus (48
mg/l), joka ylitti pohjaveden ymparistélaatunormin (<25 mg/l). Kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli
selvasti koholla pohjavesille tyypillisestéa tasosta (CODwmn 84 mg/l) ja ammoniumtyppipitoisuus (9000
pg/l) ylitti ympéaristélaatunormin (<200 pg/l). Liukoisen raudan pitoisuus (1800 pg/l) oli myds koholla.
Laajan analyysivalikoiman mukaisesti pohjavedesta tutkittujen metallien pitoisuudet eivat olleet ko-
holla.

Viime vuosina sdhkdnjohtavuus, kloridi ja ammoniumtypen pitoisuus ovat olleet selvasti aiempaa kor-
keampia, vaikkakin vaihtelu on ollut suurta eri tarkkailukertojen valilla (kuva 5.3). Vuonna 2025 am-
moniumtypen pitoisuus oli noussut edellisvuoden pienemmésté pitoisuudesta. Sdhkdnjohtavuuden
arvo ja kloridipitoisuus olivat hieman laskeneet. Tallakin alueella tiesuolaus voi vaikuttaa pohjaveden
laatuun.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



13

mS/m, S-joht. (MS/m) Cl(mg/l)  emm=NH4-N (ug/l) po/l
250 30000
- 20000
150
- 15000
100
- 10000
=0 7 5000
0 \ f : - )
OO0 HdHdNMMNITIONOONNODOINDOOANMMIIIONNOONNMNODDOANM S LD
0000000000000 0000000ddrddddododddd o o NN NN N
OO0 00O00O0000O00000000000000000000000000O0000 O
N S N A N S A S A A N A S A A A A A N R A N AN A I A N AN AN
NOOWLONITOTOoVOoOOWANAAONAdAN AN AT AT AT AANN O T ©
omTodNg IN T Tdddd9odoINTd g I d 9o Tdodododod  o~Ncoocow
- NONY OMOMONONA ONGS dNONOCAITNOMNNNN®N
™ N o N A A A AN N +d N N -

Kuva 5.3. Linjatien kaatopaikan havaintoputken HP3 veden s&hkdnjohtavuus, kloridipitoisuus ja ammoniumtyp-
pipitoisuus eri havaintoajankohtina vuosina 2000-2025.

6. Kaatopaikkakaasut (KP1 JA KP2)

Paaosa orgaanisen jatteen hajoamisessa muodostuvasta kaatopaikkakaasusta on metaania ja hiili-
dioksidia. Tavanomaisissa tayttdolosuhteissa hajoamisprosessi kestaa useita kymmeni& vuosia. Kaasu
purkautuu ymparistoon jatetayton sisalla vallitsevan ylipaineen vaikutuksesta. Kaatopaikkakaasu si-
saltdd metaania (30-70 %) ja hiilidioksidia (15-55 %) seka pienia maaria typped, happea ja muita
yhdisteitéa (Tulppo 2011).

Jatetayton lansiosasta (KP1) purkautui anaerobisen hajoamisen tuotteita metaania (3,9 %) ja hiilidi-
oksidia (9,3 %). Rikkivety& mitattiin 2 ppm. Happea oli 12,9 % (méaéaritetty laskennallisesti). Vuonna 2025
hiilidioksidin ja rikkivedyn osuudet olivat suurempia, kun taas metaanin ja hapen osuudet olivat pie-
nempia kuin edeltavana vuonna. Tilanne on kyseisen putken kohdalla vaihdellut aiemminkin nayt-
teenottokertojen valilla.

Jatetayton etelaosasta (KP2) purkautuvan kaasun koostumus oli metaania 5,4 % ja hiilidioksidia 9,9

%. Rikkivetya mitattiin 2 ppm. Happea taas oli 11 % (maaritetty laskennallisesti). My6s téassa putkessa
pitoisuudet ovat vaihdelleet.
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7. Yhteenveto

Kokemaen kaupungin vuonna 2002 suljetulta Linjatien kaatopaikalta kulkeutuu vesia kolmeen eri
suuntaan: kaakkoon kohti Sonnilanjokea seka Linjatien toiselle puolelle luoteeseen ja lanteen.
Vuonna 2025 naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti. Naytteista maaritettiin kevaalla laajem-
man analyysivalikoiman mukaiset analyysit.

Kaakkoon laskevan ojan (K1) vesi oli aiempaan tapaan laskuojista laimeinta. Luoteeseen (K2) ja lan-
teen (K3) laskevissa ojissa typpi-, kloridi-, rauta- ja kiintoainepitoisuudet olivat kaakkoon laskevaan
ojaan verrattuna korkeampia. Kaikissa ojissa todettiin liséksi kohonneet sahkdnjohtavuusarvot. Laajan
analyysiohjelman mukaisesti vedesta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025 paaosin
pieniksi tai alle maaritystarkkuuden. Pintavesille asetettu ymparistonlaatunormi on liukoisen nikkelin
osalta 4 pg/l. Nikkelipitoisuudet analysoitiin kokonaispitoisuutena ja verrattaessa nikkelin kokonaispi-
toisuuksia ymparistonlaatunormin liukoiseen pitoisuuteen, laatunormi ylittyi. Kaatopaikan aiheuttama
kolmen laskuojan yhteenlaskettu keskimaarainen typpikuormitus vesistoon vastasi vuonna 2025 220
asukkaan kasittelemattomia jatevesia. Fosforikuormitus (AVL 15) oli huomattavasti vahaisempéaa.

Edellisvuoden tapaan pisteen P1 tilalla n&ytepisteena toimi pisteiden P1 ja P2 alapuolinen kaivo (P3),
johon johdetaan vesia sek& kaatopaikan suunnasta (P1) etté kaatopaikan ulkopuolelta tulevasta
ojasta (P2). Vuonna 2025 kaivon P3 typpi- ja fosforipitoisuudet olivat koholla luonnontasosta lukuun
ottamatta kevaan typpipitoisuutta, joka oli luonnontasoa. Laajan analyysiohjelman mukaisesti ve-
desta tutkittujen metallien pitoisuudet jaivat kevaalla 2025 pieniksi tai alle maaritystarkkuuden. Kaa-
topaikan laskennallinen osuus kaivon ainevirtaamasta oli kevaalla typen osalta 922 % ja fosforin
osalta 65 %. Syksyn havaintokerralla kaatopaikan osuus jai nollaan, koska virtaamaa pisteelta K1 ei
ollut. Kaivon P3 vedenlaatuun vaikuttavat kaatopaikan kuormituksen lisaksi kaatopaikan ulkopuo-
lelta tulevat vedet.

Kaatopaikan kaakkoispuolella (HP3) pohjavedessa todettiin kaatopaikkavesien vaikutuksia kohon-
neena sahkdnjohtavuutena ja kloridipitoisuutena. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo seka rauta- ja
ammoniumtyppipitoisuudet olivat niin ikdan koholla. Kaatopaikan itapuolella (HP2) pohjavedessa
todettiin kaatopaikkavesien vaikutuksia kohonneena ammoniumtyppipitoisuutena ja sahkdnjohta-
vuutena. Myos kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli koholla ja rautaa todettiin reilusti. Kaatopaikan
pohjoispuolella (HP1) arvot olivat pienempia eikéa selvia kaatopaikan vaikutuksia ollut havaittavissa.
Valtatie 2 kulkee kaatopaikan pohjoispuolitse ja sen suolaamisella voi my6s olla vaikutusta alueen
pohjavesiin. Laajan analyysivalikoiman mukaisesti pohjavedesta tutkittujen metallien pitoisuuksista
sinkkipitoisuus ylitti pohjavesiputkessa HP1 pohjaveden ympéaristdlaatunormin. Pohjavesiputkissa HP2
ja HP3 tutkittujen metallien pitoisuudet eivat olleet koholla.

Vuonna 2025 jatetayton lansiosasta (KP1) purkautui metaania (3,9 %) ja hiilidioksidia (9,3 %). Rikkive-
tya oli seoksessa 2 ppm. Hillidioksidin ja rikkivedyn osuudet olivat suurempia, kun taas metaanin ja
hapen osuudet olivat pienempia kuin edeltavana vuonna. Jatetayton etelaosasta (KP2) purkautu-
van kaasun koostumus oli metaania 5,4 %, hiilidioksidia 9,9 %, rikkivety&a 2 ppm ja happea 11 %. Mo-
lemmissa putkissa pitoisuudet ovat vaihdelleet tarkkailukertojen valilla.
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Néytenumero _Havaintopaikka Koepaikia Niytteen liskfietoia ___mis mals mg/l % FNU mg/l mSim mg/l 02 mg/l mgll g/l mg/l NH4-N g/l NHAN g/ g/l g/ g/l g/l g/l g/l g/
Heikko virtaus.
Happitulokset annetaan
25KP00372 K1 Ola kaaiopalkalta. | 75,2025 epavarmoina 6 o | 000005 02 63 | -124 ~101 74 56 828 80 69 a1 10000 8900 72 <01 14 <04 68 22 1100 | <0005
mahdollisen
isinirion vuoksi.
25KPOL135 K1 Olakaaiopalkalta. | 1692025 |Eihavaitiavaa virtausta | 6 180 02 13 34 32 ] 15 394 73 62 14 6200 3000 200 4600
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25KP01139 K2 Olakaaopalkalta | 1692025 6 180 | 0,001 02 182 | <02 <1 680 200 150 69 130 54 | 0000 35 140 62000
25KP00370 K3 Olakaaopal 752025 |Ei vitausta.| 6 0 - 025 50 58 5 360 82 163 71 100 36 32000 29 %2 <01 14 <04 53 23 29000 | <0005
25KP01138 K3 Olakaaiopalkalta | 16,9 2005 6 180 | 00015 02 135 14 13 510 160 108 72 95 30 20000 17 440 100000
Heikko virtaus.
Happitulokset annetaan
25KP00374 P2 Kaatopaikan ylap. oja| 7.5.2025 epavarmoina 6 o | 000005 01 62 | -153 123 100 15 395 76 42 6 750 1 70 <01 <1 <04 17 <2 800 <0005
mahdollisen
matrisinairion vuoksi.
25KPOL137 P2 Viép. oja| 16.9.2025 6 180 | 0,001 02 136 53 51 41 57 59 72 74 16 4400 19 120 260
Oja kaatopaikalta Happluiokset annetaan
25KP00373 P3 kaakkoon, kaivo, P1 |  7.5.2025 oo 6 o | ooo01 02 70 | -u46 ~120 50 61 390 78 44 6.1 510 6 % <01 <1 <04 16 <2 480 <0005
jaP2 alap.
uoksi.
Oja kaatopaikalta
25KPO1136 P3 kaakkoon, kaivo, P1 | 16.9.2025 6 180 | 0,001 02 132 58 55 54 48 58,3 72 84 16 4000 13 120 270
jaP2 alap.
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~ Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa
Nikkeli, Sinkki, Rauta,

Nitriitti- j Nitriitti- ja
liukoinen  liukoinen liukoinen

Kemiallinen
Ammoniumtyppi  Ammoniumtyppi

Veden
pinnan  L&mpdtila Happi Happikyll. S#hkonjoht. S&hkonjoht. pH hapenkulutus, Kloridi nitraattitypen nitraattitypen
korkeus COD(Mn) summa summa (0.45 pm)
Naytenumero Havaintopaikka Koepaikka Ottopaivamaard Naytteen lisatietoja m °C mg/l % mS/m mS/m mg/l 02 mg/l pg/l NO23-N ug/l NO23-N pg/l NH4-N pg/l NH4-N pg/l
25KP00763 Havaintoputki 1 5.6.2025 -1,40 8,2 0,7 6 9,9 6,2 16 2,5 560 11 3.1 150 550
25KP00761 HP2 Havaintoputki 2 5.6.2025 1 /min -1,80 59 <02 <1 67,8 6,9 18 21 <200 17000 3 2,7 2700
25KP00762 HP3 Havaintoputki 3 5.6.2025 0,5 I/min -1,24 74 <0,2 <1 94,9 6,7 84 48 <2000 9000 3.4 19 1800
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Haju,
naytteenotossa

Lampdtila BAL%  Rikkivety Metaani  Hiilidioksidi Hiilimonoksidi

Naytenumero  Havaintopaikka Koepaikka Ottopdivamaara °C % ppm % %
25KP00750 KP1 Kaasuputki KP1, 27.5.2025 s 16,0 73,9 2 3,9 9,3 12,9 ;
lansilounas
25KP00749 KP2 EEBUIII 2, 27.5.2025 s 16,0 72,8 2 5,4 9,9 11 -
eteldinen
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